This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is
subject to the following two conditions: (1) This device may not
cause harmful interference, and (2) this device must accept any
interference received, including interference that may cause
undesired operation.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the
limits for a Class B digital device, pursuant to part 15 of the FCC Rules.
These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference in a residential installation. This equipment
generates, uses an can radiate radio frequency energy and, if not
installed and used in accordance with the instructions, may cause
harmful interference to radio communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur in a particular installation.
If this equipment does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by turning the
equipment off an on, the user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following measures:

+ Reorient or relocate the receiving antenna.
+ Increase the separation between the equipment and receiver.

+ Connect the equipment into an outlet on a circuit different from
that to which the receiver is connected.

+ Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

Caution: changes or modifications not expressly approved by the
party responsible for compliance could void the user’s authority to
operate the equipment.

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme
NMB-003 du Canada.

4634048



FmindsTorms

OXT 2.0

'y

User Guide



§ Al § W_— | I-‘
3

WELCOME TO THE WORLD OF
LEGO® MINDSTORMS®

Congratulations on your new LEGD® MINDSTORMS® NXT robotics tool set. You
now have the power to build and program robots that do what you want!

Dream it, build it
Your MINDSTORMS NXT set enables you to create thousands

of robotic inventions. Intelligent robots that can see, speak, ,
Feel and move. Lool robots that guard your room and do your &
chores. If you can dream if, you can build it!

Build. Program. Go!

Lreafing a MINDSTORMS robot is easy. Build the robat using

your LEGD elements. Frogram it using the easy-to-use soft-
ware and watch your robot come alive. For your Arst robotic
adventure, try out the quick-build model that you can build

and program in less than 30 minutes.

Smart technologies
Your MINDSTORMS NXT set features the latest in rohofic technology: an
advanced 32-hit programmable microcontroller; icon-hased drag-and-drop

programming soffware and inferactive challenges: smart sensors and Infer-
active Servo Motors; wireless Bluetooth and USB connection. In fact, all the

smart technologies you need fo create your dream robof,

MINDSTORMS.com
You are now a part of the worldwide LEGD MINOSTORMS community. Log on
to MINOSTORMS.com and get more robotic challenges. Download programs,

sound effects and other cool stuff. Share your inventions and exchange tips
and fricks with other MINDSTORMS users,

www MINOSTORMS.com is your new robofic hot spof.

Find out more
In this User Guide you can learn maore ahout the technology
and the many exciting features inyour MINOSTORMS sef.

Hawve fun building your own amazing robots!

The LEGO MINDSTORMS team.
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_J INTRODUCTION

BUILD. PROGRAM. GO!

= )

Build
Build a robot. You can And building
instructions for this model |Quick Start
model] in this User Guide, in the soft-
ware or at www.MINOSTORMS.com. Or
you can use your imagination to huild
your own unigue robot.

Program

Program your robot fo do what you
want. Use the LEGO® MINOSTORMS® NXT
Soffware to create a program. Down-
load the program to the NXT by using
the LISE cahle or the wireless Bluetooth
connection.

bo!
Run the program and watch your robot
come to life.

mindsTorms

NxT =201

. Quick Start

. Use the Quick 5tart kit to get your Arst
MINOSTORMS experience. In the Quick
Start kit you will And everything you
need fo get off fo a great start. It will
only take you a few minutes to create
vour Arst MINOSTORMS robot, fest if,

and get a fun reaction.

:
iviil ol " - The huilding instructions for your Arst
b sddl /P07 m /I rohot starts on page 5 [oppositel.
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NXT TECHNOLOGY OVERVIEW
The NXT

The NXT is an infelligent, computer-confrolled
LEGO® brick and the hrain of the MINOSTORMS® rohot,

" 4 Touch Sensors

Enahles the robot to feel and react to
Its environment.

- oMG ol
®. v 3%
Vid J o

Color Sensor

Enables the robot to detect colors and light.
Lan also he used as a color lamp.
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Interactive Servo Motors

Ensure that the robot moves with precision.

Standard port settings for sensors

and motors

To make your robot work correctly, the sensors and
motaors should be connected to specifc input and out-
put ports. Here are the standard port settings:

Input ports

Port 1: Touch Sensor
Port ¢: Touch Sensor
Port 3: Color Sensor

Port 4: Ultrasonic Sensor

Ultrasonic Sensor Output ports
Friables the rabat 4o soe: mossire Port A: Motor used for an extra function

distance to an ohject, and react to PD':T B: HDTD': FD'_- movement
Port [: Motor for movement
movement,

el

17
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CONNECTING THE NXT TECHNOLOGY

Note that ALL of the hlack b-wire
cables can be used in hoth inpuf
and output porfs, sensors and

h"i‘* i motors. To work, sensors MUST he
- attached to the input ports [1-4]
and motors MUST be attached to

4 the output ports [A-C].

Connecting motors
To connect a motor to the NXT, use one of the black b-wire
cables. Attach one end of the cahble to the motar and the other fo

one of the NXT's output ports |A, B, or ).

Lonnecting sensors
To connect a sensorto the NXT, use one of the hlack B-wire
cables. Attach one end of the cable to the sensor and the other

to one of the NXT's input ports [1, 2, 3, or 4.

Downloading and uploading

The US5B port and wireless Bluetooth connection let you download and
upload data between your computer and the NXT. If your computer has
Bluetooth capahility, you can download programs to the NXT without using
the USB cahle. If your computer does not have Bluetooth capability, you
must use the LISB cahle or install a Bluetooth USE dongle onyour computer.
NOTE: Read more about wireless Bluetooth communication on page 36.
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Connecting the NXT to a PCwith a USB cahle

Turn on the NXT. D

supervision of an adult.

j.-“' Found Mew Hardware - jr,,' Found New Hardware

Make sure that the

LEGD® MINOSTORMG® NXT
Soffware is installed before
connecting your NXT ta your PL
[see page 46.

Connect the PC and the NXT with the USE cahle.

when the PCidentifies the NXT it will automatically Analize the
installation of the LEGD MINDSTORMS NXT Software.

The USE connection must be made by an adult or under

LEGD MIMNDSTORMS MAT Your new hardware is installed and ready to use,

Lonnecting the NXT to a Macintosh with a USB cable

Make sure that the LEGO MINOSTORMS NXT Software is installed hefore connecting your NXT to

your Macintosh [see page 47).

Turn on your NXT.
Connect the USE cable to the NXT.

Connect the USE cable to the Macintosh and you're ready fo go.

19
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ABOUT THE NXT

The NXT is the brain of a MINOSTORMS® robot. I's an intelligent, EJSH Frﬂfrf R g e

- B | onnecr a canle o the orT and down-
[EIII'I'I[JL”'E‘I [IIII1TF|II||EF| LEGO® brick Tlha‘r lets a MINOSTORMS robot come load nrugrems:Fumyour:mpuker-fo fhe: NET [or
alive and perform different operations. upload data Fram the robot to your computer].
Please note that all text an the NXT display is in English. Tou canalso use the wireless Blueraath connec-

tion for uploading and downloading.
E

Motors ports

The NXT has three autput ports for atfaching i.
motars. To make the motor work, the motars

need to be attached to port &, Bor C

Bluetooth icon
The Bluetooth icon shows the current status of
amy wireless Bluetooth connections. IF there is no L

Bluetooth icon shown, Bluetooth is OFF.

F

Bluetooth is ON butyour NXT is not visible to
other Bluetooth devices.

- 14

Bluetooth is ON andyour NXT isvisible o other
tluetooth devices.

i

Bluetooth is ON andyour NXT is connected to a
Bluetooth device.

LI5EB icon
When you cannect yvaur NXT to a computer with fe==
a LISE cable, a USE icon will be displayed. IFyou

disconnect the USE cable, the icon will disappear. T T

USE connected and warking Ane.

-y ™
USE connected but not working properly.

Sensor ports
The NXT has four inpuf ports for attaching sen-
sors. The sensors need to be attached to port 1,
¢, Jord.
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: ] fi- ER ok Heh
DR HOan]k
Th = T dulyiieip
= (3 = ;
S &7 F
NXT window o =
[ = i
= P | D =
) oL W ——
~ :J T | J o Cirend HIT k31
= Hharnn Carcin Typa | Shatan . i
P : = :I:TII [ront
= ooy et L
Naming the NXT E i
You can change the name of yvour NXT by going to : TR
the NXT window inthe software. This window is = |
accessible From the Controller. NAT names can he N Eirvace's J1 nas — ,
at most eight characters long. - _
>34 . [r—" — ‘
3. I | |
i1 il Battery level
The battery icon displays the power level of the
MAT. When bhattery poweris low, the battery icon Technical specifications
will Flash on and off.

« 3Z-hit ARM7 microcontroller

» ¢5h Khytes FLASH, B3 Khytes HAM

o B-hit AYE microcontroller

{& [ =1 Runningicon - » 4 Kbytes FLASH, 512 Byte RAN
When your NAT is turned on, the running icon will « Bluetooth wireless communication [Bluetooth Class ||
spin. [Fthe running icon stops spinning, your NXT V2 0 liaint
has frozen and you will need to reset it [see page 0 compliant] :
B0, Troubleshooting.| = LSHE Full speed paort |12 Mhit/s]

» dinput ports, b-wire cahle digital platform [One port
sl includes an IEC 61158 Type 4/EN 50 170 compliant
Make a program with real sounds and listen to expansion port for ITL”-L”-E' “59]. :
them when you run the program. = 1 output ports, b-wire cable digital platform

« 100 x b4 pixel LLO graphical display

= Loudspeaker - 8 kHz sound quality. Sound channel with
NXT buttons d-hit resolution and 2-16 KHz sample rate.
Orange buttan: On/Enter » Power source: b AA hatteries
Light grey arrows: Used For moving left and right
in the NXT menu. Note! A r ) ) : o )

ote!l A rechargeable hattery pack is availahle For the
Dark grey button: Clear/bo back ML G rEE.I::IDp LEEDEEDIHHH | Eiie

W L ' ' '

Turning off your NXT ot
Push the dark grey buttan repeatedly until you MeT = =
see the screen an the right, ) B
Push the arange button to turn off your NXT;
push the dark grey button to go back to the main TUrn |:||:|: F

mentl.

NXT display options
Your NXT has many ofther cool features. Read
mare about them on the following pages.

of

P

e

el




_| NXT TECHNOLOGY

INSTALLING BATTERIES IN YOUR NXT

Battery type
« The NXT requires b AA/LRE batteries to function properly.

« Alkaline batteries are recommended.
« Rechargeahle batteries can he used, but the NXT's power
may he reduced, making the motors furn more slowly.

The normal Function of the product may be disturbed by
Strong Electro Magnetic Interference. IF so, simply reset
the product to resume normal operation by following

the instruction manual |see page &0, Troubleshooting]. In
case the function could not resume, please use the product
in another location.

W Ly W
R .::..___':":I %

N

‘ Low battery power
when hattery power is low, this iconwill pop up on the
NXT's display screen.

Important information about batteries
Never use different types of hatteries together, ora
comhination of old and new hatteries. Always remove
the batteries if the product is not to be used fora long
fime or if the batteries have run down. Never use
damaged hatteries. Only use hatteries of the type
recommended, or a corresponding type. Insert the
batteries so that the poles are correctly positioned.

-

dEb

Rechargeable hatteries must be recharged using the
1 5 LR 6 (AA) correct battery charger under the supervision of an
m 1:1 adult. You cannot recharge batteries while they are still
in the product, and you must never try fo do so.
ex Never attempt to recharge non-rechargeahle batteries.
Never shart-circuit the battery holder.
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NXT MAIN MENU
My Files

The My Files submenu will let you see all of the programs you
have made on the NXT or downloaded From your computer.

Software Files NETFiles Sound Fil es
= = =)
r r r
Software fles - programs NXT Ales - programs you Sound files
you have downloaded have made on the NXT

From your computer

Files will automatically be placed in the appropriate subfolders. When you
download a program including a sound Ale to your NXT, the program will be
placed under Software Ales, while the sound data will be placed under Sound
fles. You can send Ales to ather NXTs. Read more about this on page 44.

Datalog Files

Uatalog Ales - Ales
generated when you use
datalog

23
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NXT Program
R e
|

You don't need a computer to program your robot. Using
the NXT Program submenu, you can make thousands of
different programs without your computer.

Try this simple program and see how easy if is:

Make the robot go back and forth when its Touch Sensor is pressed.
First, the robot will move forward until the Touch Sensor is pressed,
and then it will move hackwards. When its Touch Sensor is pressed
again, the robot will move Forward once again. This will continue
indefnitely until you stop the program.

Make sure that your sensors and motors are connected to the right
ports.

-

Select Farward. Use the arow buttons Select Touch. Select Backward.
to move through the choices and then

press the arange hutton [Enter| to

make your selection.



_J NXT TECHNOLOGY

Select Touch again. Now select if you want the program to

Loap. This means that the program will
run again and again until you switch

off the NXT. For our little test, select
Loap.

Try these programs as well:

1.

it HOP'H @ HOPH )
i HH D )
LA

Lising the Color Sensortogether with “Light lcon™ will
give a positive result when the sensor detects a white
color. Using the Color Sensor together with the “Black
lcon™ will give a positive result when the sensor
detects any other color than white.

i HEH & HH

L 4
s

Now you can runyour program.
Simply select Run!

y

25
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Try Me

p—— |
|

The Try Me submenu lets you test your sensars and motors

in a fun way:

Lonnect the sensors and motors to the appropriate ports on
the NXT. Important: Use the standard seftings for the ports as
explained on page 17.

Select a program.

When you press the orange [Enter| button, you will get some
Fun reactions from the sensors and motors.

Explore ather Try Me programs to get some more fun sounds, to
display images and to experience different motor reactions.

You can always delete these Try Me files again using the
Settings submenu,
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View

|

The View submenu lets you carry out a quick fest of your
sensors and motors, ohserving real-tfime data from each
unit.

Lonnect the sensor or motor you would like to test o
the NXT - the View submenu will help you select the

right port or check standard setfings on page 17.
Select View on the NXT's display.

1) 1 (R

1 | | ¥
e (
N J_-".
Select the icon of the sensor or motor Select the port that the sensor or mo- The data fraom the sensor or mator will
you would like to test. You can anly get tor is attached to. appear on the display.
readings from one sensor or motor af
a time.

27
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Settings
R v

The Settings submenu lets you adjust the NXT's settings
including its speaker volume or the 5leep mode setting.
This submenu will also let you delete programs that have
been stored in the NXT's memory.

Sleep mode: You can set the NXT fo furn

itcelf off after ¢, 5, 10, 30 or b0 minufes of

inactivity [time when its notin use|. You can also

select the Never setting so that it remains on

indefinitely [until you turn it off|. Please he aware

that the Never setting will drainyour batteries more
/o quickly.

Reckechg

r 1 -
- < @
IJ' ‘ I,f'

1 '

TS
-

Sukilubing

Change volume: Delete all programs:
Here you can adjust the volume You are ahle to delete all downloaded
of the NXT's speakers. programs in the 4 subfolders: Software

fles, NXT Rles, Sound Ales and Datalog
fles, from the Settings submenu.
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Bluetooth
e )

The Bluetooth submenu will let you make a wireless
connection between your NXT and other Bluetooth devices
|like other NXTs and computers|. You can use a wireless
Bluetooth connection to send programs fo other NXTs, to
download programs from your own computer

without using a USE cable, or other cool things like using the

Remote Lontrol in the software to get direct control of your
robot and send it on missions!

Read more about wireless Bluetooth communications on
page 36.

29
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The Color Sensoris one of the sensaors that gives your
rohot vision [the Ultrasonic Sensor is the other|. The
Color Sensor actually has three different functions in
one. The Color Sensor enahles your robot to distin-
guish hetween colors and light and dark. It can detect b
different colors, read the light intensity ina room and

_| NXT TECHNOLOGY

measure the light intensity of colored surfaces. The
Color Sensor can also be used as a Color Lamp.

Suggestions for use

You can use the Color Sensor to sort your LEGD® bricks, or to
make a rohot that will follow a red line or change direction
when it detects a red spotf. You can also use the sensor as a
color lamp to give your robot extra personality.

Using the sensor as a color sensor
To get optimal color detection, the sensor should be held at a

right-angle approximately 1 cm to the surface. Incorrect color
readings can occur if the sensor is held at other angles fo the
surface or if it is used in bright light.
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Test it!

Using the sensor as a Light Sensor
The sensor can be used fo take single light infensity readings.
It Functions as a light sensor when the light color is set to red.

Using another light color |green or blue| can give different
results.

The sensor can be used fo take readings of light intensity from
ambient or reflected light. Any of the three colors can shine
when reading reflected light.

Using the sensor as a Lolor Lamp
You can use the sensor as a color lamp to control the individual

output colors [red, green or hlue| and add personality to your
rohot.

You can test the color sensor in different ways:
Connect the color sensor fo the NXT.

d
|
-

4E»

Lot bed

Select the Yiew submenu on the NXT's display. Select the color sensor icon and the
port where you have connected the sensor.

R -

4u> -
-

o

oy

Hald the color sensor approximately

| cm ahove the different colors on the
Testpad, and the NXTs display will
show the value and name of the colar.

Select the Try My submenu on the NXT's display and test your
Color Sensor. You'll get a fun reaction.

31




_| NXT TECHNOLOGY

" 4 TOUCH SENSOR

The Touch Sensaor gives your rohot a sense of touch.
The Touch Sensor detects when it is being pressed by
something and when it is released again.

-G — q €« »q
Pressed Released Bumped

Suggestions for use
You can use the Touch Sensor to do a lot of things: if a robot
has a Touch Sensor connected fo a leg it can tell how far it has

moved by counting how many times the Touch Sensor has heen
pressed.

The Touch Sensar can also be used to detect if vour robot
bumps into an ohstacle and reacfs to it.

You can also use a Touch Sensor o make your robot act on a
command. For example, by pressing or releasing your Touch
Gensor, you can make your robot walk, talk, close a door or
turn on your TV,

Try Me  Testit!

‘ \ Test the Touch Sensor and get a fun reaction.

E] Lonnect a Touch Sensor to port 1 of your NXT and
select the Try-Touch program in the Try Me submenu
on the NXT's display.
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T‘}m] ULTRASONIC SENSOR

The Ultrasonic Sensor is the other sensor that gives
your robot vision. The Ultrasonic 5ensor enahles the
robot to see and detect objects. You can also use it
to make your rohot avoid obstacles, sense and meas-
ure distance, and detect movement.

The Ultrasonic Sensor measures distance in
centimeters and in inches on the NXT. It is able to

measure distances from 0 to 255 centimeters with a
precision of +/-3 cm.

The Ultrasonic Sensor uses the same scientific principle as bats: it measures
distance by calculating the time it takes for a sound wave to hit an object and return
— just like an echao.

Large-sized objects with hard surfaces return the best readings. Objects made of

soft fabric or that are curved [like a hall] or are very thin or small can be difficult for
the sensor fo defect.

Suggestions for use

You can use the Ultrasonic Sensor in
many different ways. Program a robot
fo sneak around the house without

it bumping into things. Or make an
advanced burglar alarm robot that

. reacts fo movement as well as light or
Test it! color settings.

Test the Ultrasonic Sensor's ability to measure distance:
Connect the Ulfrasonic Sensor fo the NXT.
Select the View submenu in the NXT display.

Note that two or more Ultrasonic Sensors operating in the same room may infterfere
with each other's readings.

1) N . 2l

4
A

4 b
=

&

Select the Ultrasonic Sensoricon Measure the distance to an abject. For example. move your hand closer to
and the port where you've con- the sensor and watch the readings change.
nected the sensor.

Select the Try Me submenu on the NXT's display and test your
Ultrasonic Sensor. You'll get a fun reaction.
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INTERACTIVE SERVO MOTORS

The three Servo Motors give your robot the ability
to move. If you use the Move black in the

soffware to program your motars, the fwo motors
will automatically synchronize, so that your robot
will move in a straight line.

Built-in Rotation Sensor

Each motor has a built-in Rotation Sensor. This lets
you control your robot's movements precisely. The
Rotation Sensor measures motor rotations in degrees ﬁ ‘
or full rofations [accuracy of +/- one degree|.

Une rotation is equal fo 360 degrees, so if you sef a
motor to turn 180 degrees, its output shaft will make
half a turn.

The built-in Rotation Sensaor in each
motor also lets you set different speeds
Foryour motors |by sefting different
power parameters in the soffware|. Try
running the motors at different speeds.

Test it!

Test the huilt-in Rotation Sensor's ability fo measure distance:
Connect a motor to the NXT.

Select the View submenu in the NXT's display.

1 (———

JE -

dEb :
-

Select the Motor Rotations icon. Now attach a wheel to the maotor and measure the rotations as you roll the wheel along the floor.
Select the port where you have
connected the motor.

Select the Try Me submenu on the NXT's display and test your
motors. You'll get a fun reaction.
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=1 1. The motar

=l 2. Tachometer |Rotation Sensor|

3. Built=in gearing

35
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Bluetooth is a technology that makes it
possible to send and receive data without
using wires or cahles. Using Eluetooth,
you can exchange programs hetween your
computer and your NXT or even between
your NXT and other NXTs. You can also
estahlish a wireless connection between
your computer and your robot to cantraol it
remofely!

9 Bluetooth® usinG BLUETOOTH

IFyour computer does not have NXT com-
patible built-in Bluetooth capahility, you
must use a Bluetooth USE dongle. Make
sure that you use the right type of Blue-
tooth USE dongle. Read more about the
different types of Bluetooth USB dongles
to use at www . MINDSTORMS.com/bluetooth
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CONNECTING YOUR NXT TO A COMPUTER

Before you try fo sef up a wireless Bluetooth connection, make sure

that your computer has Bluetooth capability.

The LEGO NXT has a Class 2 Bluetooth radio. This will have a range
of approximately 10 meters when used with a compatible Bluetooth

device [class 1 or ).

MAKING THE CONNECTION TO A PC

+

Make sure that yvour NXT is furned on. Also
make sure that you have Bluetooth set o
On and that your NXT is sef to he Visible
[read how in the Bluetooth submenu on
the NXT on page 42]. Also make sure that

Bluetooth is installed and enabled on your

computer. See your computer's and
Bluetooth device's instruction manuals
For details.

FI=T window

T
o |

Find the Controller at the lower right corner
of the work area in the software. Click on the
NXT window hutton [the one at the upper left]
and the NXT window will open.

37
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i, ~ Click Scan. Your computer will automatically search for
Bluetooth devices.

il

T [
Wolr CuHER: FIT 1
M Conrwecdon T = n .
i TR BT [
Bustt ery; | 0
Conrrmont
Fres Starsge:
FirTemars uson)
[ comer || Remave | | ian#l.” [ r:i:lsn
e —— 1] o nther AT dervioss and refresh ke PET o e s —

| 5 |

L]

After a short interval, a list of availahle Bluetooth devices

4 ‘ will appear in the window on the computer screen. Select
: the device you want fo connect to and click the Lonnect
Iall v button.

[ o T ey I~ o=

Four s MIT 51
Hams | correion Troz |9:=:qu | E s [ 8

" Baterws [0

120 e T 41

Fras Starsgm:
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When yvou connect to a device far the Arst time, the Enter
‘ Pasckey window will pop up. Enter the passkey to use with
thic device [the default passkey is 1234 and click DK,

viehicles

T ik ular]

& Foter Pasabipy
by . Ariimals
| _,.I Enter a Paydkey (owe mith thix devioe,
Commction T Pazhers am usad For secunty shen conneding 1o
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_',:l F‘n:l:l'y:
[ 1324
| ok || cencel i
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Enter the passkey on your NXT and confirm the connection
by pushing the arange [Enter] buttan. IF you have chosen
the default passkey, just click the orange [Enter| buttan.

Taw qumeani MHKT 5!

o A

Baltery; | e |

Loy T 1 J
Fram Sicrage: E2,5SKH

FImieatse w2 rmed 12E

1)
18
commicaes | ooy [ ¢ 0
Hara [ Conmation Typs Bl
| 5 u E AT T
Corex || Ramaua | =an

\ In the NXT window, the status of your NXT has now changed
from Available to Connected. Your NXT and computer are
now connected and can share data.

$

Make sure that yvour NXT is furned on. Also
make sure that yvou have Bluetooth set o
On and that your NXT is sef to he Visible
[read how in the Bluetooth submenu on
the NXT on page 42]. Also make sure that
Bluetooth is installed and enahled on your
computer. See your computer's and
Bluetooth device's instruction manuals
For details,

=
il L)

Find the Controller at the lower right corner
of the work area in the software. Click on the
NXT window button [the one at the upper left|
and the NXT window will open.

=
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Selact Bluetooth Device
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Click Scan. The Bluetooth device window will pop up on the
SCreem,

A list of Bluetooth devices will appear in the Select
Bluetooth Device window on the screen. Select the device
vou want to connect to and click the Select button.

The NXT that you want to connect fo appears in the NXT
window as available. Click the Connect button,
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f [ CELY MINDSTORMS NXT
- = ¥
ﬁ & O
Fair with a Bluetooth Device
Select a Bluetsath Desice and click the Pair butian.
To Find devices in rage of wour Compuler 10 pair with, click the Seanch
bution, i weur device 15 not fourd make sure it s “discoverasie” and
search again.
Show only: All Devices e
Cevice Category.  All Categornes e
1 Device
|
| Search Again | Cancel | € Pair ) ﬂ
: T LEGE MINDETORMS NXT
X : ‘
Y
: Please anrer 3 Pasckey 1o use with this device
," Fasshoys are requined 1e gair with a Blueteoth fevice, The same
passhey must be entered on the device as well as this compater. 2arh
kMost devices allow wau to create vour own Passkey, but some ind
'—-.;1 oevioes require a Axed one.
MXT
1134
Device
1 [ Cangel | I’ L] }
| MET -
Ciscowering Bluemoots Davices. .
| Search Again | Cancel | { Pair

4 F—— |

bl

Enter the passkey onyour NXT and confirm the
connection by pushing the arange [Enter] buttan. If
vou have chosen the default pasckey, just click the
orange |[Enter| button.

The Pair with a Bluetooth Device window pops up.
Select the NXT. Click Pair.,

wWhen you connect to a device For the Arst time, a Passkey
window will pop up. Enter the passkey to use with this
device [the default passkey is 1234] and click DK.
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In the NXT window, the status of your NXT has now changed
From Available to Connected. Your NXT and computer are
now connected and can share data.
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BLUETOOTH SUBMENU ON NXT

Bluetooth Search
Search for other Bluetooth devices. After you have chosen the Search

Select the Bluetooth submenu on the

NAT display. icon, your NXT will automatically start to search for other Bluetooth
devices that it can connect to.

My Confacts

You can see all of your trusted Bluetooth contacts
in My Contacts. These contacts can automatically
connect and send data to your NAT without using a
passkey. Toadd a new confact to the list, you must
have been connected fo the contact befare. Oevices

which you have heen connected to, will automatically
be added to the list in My Contacts.

1

LLan,

PTT
-

Connections

This item displays your current connections. You can
connect your NXT fo three devices at the same fime
|on Line 1, 2 and 3|, while one device can connect fo
you [on Line 0f. Note, hawever, that while you can
be “connected” to up to three devices, you can only
“communicate” with one device at a time.
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Tou can alsoview the connection status in the NXT window in the
Software. There you can change the name of your NXT, connect to

other Bluetooth devices and check battery and memory levels.

Check the connection status inthe icon barat the top of

the NXT's display.

If there is no Bluetooth icon shown, Bluetooth is OFF.

:# Bluetooth is ON butyour NXT is notwisible

to other Bluetooth devices.

:i:_:: Bluetooth is ON and your NXT is visible to

other Bluetooth devices.

:*:{?' Bluetooth is ON and your NXT is connected

toa Bluetooth device.

bickialichng

dmb
=

Visihility

Use the Visible option fo make your NXT
visible orinvisible to other Bluetooth
devices when they doa Bluetooth search.

Fasskey

The FPasskey ensures that only Bluetooth
devices approved hy you can connect to
your NXT. Whenever you connect to a
Bluetooth device for the Arst time using
your NXT, youwill he asked fora passkey.
Select the preset passkey 1234 or make up
your own code. Other Bluetooth devices
must know your passkey in order to confArm
a connection with your NXT.

bl

dub
[ ]

i,

On/OFF

Tou can furn Bluetooth functionality an
or off. IFyou turn Bluetooth off, you will
not be ahle to send or receive data over
Bluetooth. To save battery power, turn
off the Bluetooth function when itis not
inuse.

Note! Bluetooth is furned off by defaulf.
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CONNECTING YOUR NXT TO ANOTHER NXT

1 (PR——

€ (F—— |

3 (P——

Gelect the Bluetooth submenu
on the NXT's display.

- i

Select the Search icon to search for
other Bluetooth devices. Your HXT will
automatically search for Bluetooth
devices.

Lihibulong

&
|

dEb
-

v iy
Depending on how many devices are
detected in the area, a list will popup on
the NXT's display after a few seconds,

Select the device you want to connect fo.
Remember that you can give each NXT a

LII'IiL|LIE' Name

— see Naming the NXT on page 21.

iy

came time.

-

Select which of the three lines of communication you want the connection to
be on [1, £ or 3]. You can connect your NXT fo three different devices at the

Ifyvou connect o a device for the Arst fime, your NXT will ask for
a passkey. Just press enter fo use the default passkey 1234 or
make up your own code. The other Bluetooth device must know
vour passkey in order to confirm the connection. This means
that the twao NXTs need to fo enfer the same passkey in order to

connect.

IFyou want to connect your NXT to more than one Bluetooth
device, go fo the My Confacts submenu to select a frusted confact

or start a new search.



Select which of the connected devices you
want the program to be sent to [Line 1, £

or 3.
Your NXT will now send the Rle.

Celect Send.

It's easy to send programs from your NXT to another NXT:

Connecting to more than one NXT

You can connect up fo three NXTs or other Bluetooth

devices to your NXT at the same time. However, you can

only communicate with one device at a time.
Sending Ales From NXT to NXT
Make sure that vour NXT is connected to

the NXT to which you want to send the

Select the My Files submenu in the NXT's

display and select the program you want

to send.

_| NXT TECHNOLOGY

program |see page 44, Lonnecting your

NXT to another NXT].
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SYSTEM REQUIREMENTS —

Before installing the LEGO®™ MINDSTORMS® NXT Software,
you must make sure that your computer meefs the
Following minimum system requirements:

- Microsoft Windows - Apple Macintosh ‘
o Windows XP Professional or Home Edition with Service o Apple MacO5 X v10.4 orv10.5
Pack & or newer. « PowerPLE 3, G4, G5 processor, 600 MHz minimum
o Intel® Pentium® processor or compatible, 800 MHz « Intel processor
minimum  |1.3 GHz or better recommended|
« |1.5 GHz or better recommended| « [0VO-drive
o Windows Vista Service Pack 1 or newer. « 512MH of RAM minimum
o Intel® Pentium® processor or compatible, 1 GHz mini- « [00MB of available hard-disk space
mum « KGA display [1024x 766
 |1.5 GHz or better recommended|  1available USB port
« [0-ROM drive « [ompatible Bluetooth adapter [optional]*
« 512MB of RAM minimum
» J00MEB of available hard-disk space
o XGA display [1024x768]
« 1 available USB port /
» Lompatible Bluetooth adapter |optional]*

=g

*| Supported Bluetooth software are Widcomm®™ Bluetooth for'Windows newerthan v, 1.4.2.10 5F5 and the Bluetooth stacks included in Microsoft Windows XFP
with Service Pack £ or newer, Windows Vista or Vista latest Service Pack, Apple Mac05 X 10.4 and 10.5, see www . MINDSTORMS.com/bluetooth.

INSTALLING THE SOFTWARE

Microsoft Windows

I. Exit all open programs.

¢. Insert the CO-ROM

|If the CO-ROM does not run automatically: Double-click the
autorun.exe fle on the CO-ROM|

3. Follow the on-screen insfructions
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i Select vour preferred language.
&) LEGO MINDETORMEMNYT v2.0 ‘ Y | guag

Follow the on-screen instructions.

Deutsch

Erglish

Francais *”r . '

MNederlarwds

EmndsTorms

| Exit |

| 1 Apple Macintosh
H'. | Exit all open programs.
, Insert the CO-ROM.

Open the “LEGD MINDSTORMS NXT™ CO-ROM and double-click Install.

Select your preferred language.
Follow the on-screen instructions.

when the installation procedure is complete, click Finish. You are now ready to use the
LEGO MINDSTORMS NXT Software and create programs for cool rohotic inventions.

47




2 SOFTWARE

YOUR FIRST PROGRAM

[5]

MIMDSTORMS
MNxT 2.0

This simple program will make the NXT play a
sound fle. It will help you understand how to
connect your computer to the NXT.

Ctart the software an vour PL or Macintosh
by double-clicking the program icon.

= = Type in the name of your Arst pragram,

: -“f' Create new program

--_'_':r.

= Open recent program

or just click on Go!

G = >

I_::I Go =5

’ First, click on the Sound block icon in
‘ the programming palefte.
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T i Uraga Sound block and drop it to the right of the
_ Starting point in the work area.
Your program is now ready to download and run.
3
—_—

Make sure yvou turn on your NAT and connect the LSB
cable to both your computer and the NXT [see page
18, Connecting the NXT technology].

Locate the Contraller in the lower right corner of the
work area. Llick Download and run [the central hut-
ton| and listen to what happens.

Longratulations, you have completed your Arst

L program!

Diowynboad and run |‘
o

=)
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SOFTWARE USER INTERFACE

A quick overview

‘—-_E‘Jlj:':-- a o= [P [!|l T
. Robo Center _; P —

. My Portal

s il e i
. Tool bar B | m il z 7
. Work area o = o B e _J%W

: : | {1 [t ] "':""_? ... s
. Little help window 2 el | P jﬁ

. Work area map SRR
. Programming palette > I== | = B e g |

. Lonfguration panel —
. Lontroller gas — —

]
2
]
1
5
b
1
g
9
]

0. NXT window e T N T - E g
|1=_:'pl—|- g -] [ " o & dmia ¥ Cnal .
B | GO M NOS TORMS MXT

-

E.la E.:it iu.:.E Ijalp -

Lser Profile: | Dafault

*J

Roba Center

Yehicles

* Qaichestart

Animals

Machines

F

(L Sonnex |

Humanoids:

Mead help?

Mosa ) ‘.:F For; 14 B HC n _ﬁ; e A :L..' 4_l[ :}5

:lf!" Cawaban | 1_| :-R-:-I:al:i:rﬁ E

_' ' u ;j;f 23} Clagrng: |‘i:“I-_| G (B [=] b Mao Adion o bl Brake O B Caaz

additional help, dick the 'h"ln:h limk:.

Moue the cureor owar an abject to read about ke function. For

Mare help »
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H -

Robo Center window
Here you can And building and programming instructions for four cool models.

My Portal

Access www . MINDSTORMS.com to get new models, programs, sounds, images, tips and fricks and be
part of the great LEGD® MINDSTORMS® community.

The tool bar
The tool har provides additional fools enabling you to calibrate sensors, create custom sounds and im-
ages for the NXT or create NXT Ales to share with other MINDSTORMS users.

The work area
This is the space on the screen where programming takes place. Drag programming blocks from the
programming palette to the work area and attach the hlocks to the sequence heam.

Little help window
Provides tips and help for the specific function you are using at the moment.

The work area map
llse the work area map to get an overview of your program. Click on the work area map and drag it over
the part of your program you want to see.

The programming palette

The programming palette contains all of the programming blocks you will need to create your
programs. The tahs at the hottom of the palette let you switch between the common palette [containing
the most frequently used hlocks|, the complete palette [containing all of the blocks|, and the custom
palette [confaining blocks that yvou download or create yourself).

The configuration panel
Each programming block has a configuration panel that lefs you customize the block for the specific
input and output that you want.

The Controller
The Lontroller allows you to communicate with your NXT. Transfer programs and fAles, start and stop
programs or change the settings of your NXT.

The NXT window
This pop-up window will give you information about your NXT's memory and communications settings.
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THE ROBO

CENTER

Ff'fluhu Lenter

+1 VYehicles

* Duickstart

Kobo Center

- —| V¥ehicles
* Quickstart
Shooterbot * start Heret
—a =
—
3 Jiilding Guide
Zan wou build the ShooterBot to prokect wour room? You will hawve to add
the Ulkrasonic Sensor to wour ShooterBot,
Start |
e

In the Roho Lenter you will And different robot models
that you can build and program to do what you want.

Start by selecting a robat model to build and program.
we recommend that you start with the ShooterBot as it is a
confinuation of the Quick Start model included in the box.

Follow the on-screen building and programming
instructions — or solve the challenge onyour own.
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] — 0 F
4 )ogramming Guide

FAL4f CRENREEE iy

g ‘ < Bample progrann

o]

Can you program the ShooterBot o scan vour roorn and detect
objects? If am object is closer than 40 cmy, the ShookerBok should shine
awarning light and then shoat if the object does nok mowe away,

=

Testyour robot using the challenges provided.

1728 L ¥

THE PROGRAMMING PALETTE

hlocks you will need to create your programs. Each
programming block determines how your robot acts ar
reacts. By combining blocks in sequence, you can create
programs that will make your rabot come fo life.

‘ The programming palette contains all of the programming

Wwhen you have Anished creating your program,
download it to the NXT and run it,

Remember to turn on and connect your NXT before
downloading a program.
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= 7 |
— The three programming palettes

To simplify ifs use, the programming palette has heen
divided into three palette groupings: the common
palette [confaining the most used blocks|, the
complete palette [confaining all of the programming
blocks|, and the custom palette [containing blocks you
download or create yourself].

Olx=l |

You only need to use the blocks below to complete the chal-
lenges. The color sensor blocks can be found in the complefe
palette, while the others are located in the common palette.
The soffware's help area has more information about the rest
of the programming blocks when you are ready to move on.

Move block

This block controls the robot's motors and
synchronizes its movements. Use this hlock to
sef your robot to go forwards or backwards in

Display block

Lse this block to display an image, write some
text, or draw a shape on the NXT's display
SCreen.

- | astraight line or to furn by following a curve.
Record/Play block Wait block
This block lets vou record a physical This block lets your robot sense its environment
movement with yvour robot and then play back fora specifc condition before it continues with the
the recorded movement elsewhere in the program. For example, use the Wait block to make
~|  program. the robot wait fora specifc color, fouch or time,
before it moves on with the program.
] . Color Lamp block = Loop block
By "' Lse this block to turn an the red, green or ‘4"\-?' Lise this black if you want your robot to do the
- g . blue light in the Lolor Sensor. You can, for k - same thing again and again. For example, make
' example, make your robot shine the red light “-—-J vour robot move forwards and backwards
< | asawarning signal. confinuously until the Touch Sensor is pressed.
) Color Sensor block Switch block
( This block enahbles the Color Sensor to identify ~d [> This block lets yvour robot make its own decisions,
'{ﬁ colors. This makes it possible fo have your -t | such as going left when it hears a loud noise and
r robot react differently depending on the _'""} going right when it hears a soffer noise.
4| colors it defects,
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THE CONFIGURATION PANEL

Each programming block has a confguration panel that lets you adjust the
settings of the block for the specific actions that you want. When a block

s selected in the work area, its configuration panel will he visible at the
hottom of the screen.

By changing the parameters on each configuration panel, you can change
how a particular block will behave. For example, to make your robot move

faster, you can change the Power property on the Move block's configuration

panel.
bemel]
Mowe ”n-:F Part Fa B, s ) Powen; ____-:J_Q)h_ et
VY, . ;
oy — 3‘,.- Diirection: (o) mmy () = ) ';} ﬂ Cruration ! | 1 | [Entatinns @I
R
0 A D) Steming 1 e Mert Actions = Bl Brake O BB Coast
| I:I B -
| 0 7 L) £

THE CONTROLLER

The Ave buttons on the Confroller communicate from your computer to the NXT:

The NXT window hutton gives you access
to the NXT's memory and communications
4 settings.

The Download and run selected hutton
downloads and runs just a piece of your
program's code |e.g. a single block or just

a few hlocks|. Select the blocks you want

to testand click on the Download and run
selected hutton. You will then be able to see

=l how the small sequence of your program

performs on the NAT without having fo
download the whole program.

|
=

The Download button downloads the program
to the NXT. You can then run the program
From the NXT. ()

The Download and run hutton
downloads a program to the

NXT and then starts running the
program.

=) The Stop button stops a running program.
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SOUND EDITOR

The Sound Editor allows you to add your own sounds to the NXT.

You can add sound Rles already stored on your computer®, royalty-free fles found on websites, and even
record your ownvoice and download it o the NXT.

Help

‘ |

TR

Calibrate Sensors

Lipdate [T Flrmveare. ..

Create Pack and Go..

Black Import and Expan Wizard..
Image Editar...

Rarmata Condral...

e

RE
T

g

Elew

i
piL |

,_-
o
&

3

r

& - |

¥
-

You can And the Sound Editor in the NXT
software under ‘Tools" in the menu bar.
Click on it fo open it.

18

|_.|'-"-||_|E.'\-I'-:

You have the optfion fo either import an
existing sound Ale or record your own
sound fle.

To import a sound, click on 'Tmport’ and
choose a Ale from the location [on your
computer| where you have stored your
sound fles.

To record your own sound you Arst
need to have a microphone connected
to your computer.

Click on the ‘Record’ hutton and create
a sound into your microphaone. You

can record up to 10 secands of sounds
and edit the length of the recording
afterwards.

J

You can also frim [cut| the size of your
sound file by moving the small trian-
gles unfil the length is as you want if.

Save your personal sound files in the
NXT software's lihrary. You can give it a
title that is easy for you fo remember,
for example My Arst sound.’

The Sound Editor displays the maximum size |fle size limit| that you can download and store inyour NXT's memary.

The sound Rle will appear in the list of sounds in the Sound Block,

Now you are ready to make your NXT robot say or play whatever sound you want it to!

*¥ou can also download sound Ales From other sources, like the Infernet. Do note that some Ales may require a license or royalty to be usec,
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IMAGE EDITOR

Using the Image Editor you can create your own images or stored images and download them to the NXT, so

they appear in the display on the NXT!

Edit - Help
ﬁ |: Zalibrate 3ensors
e I E1E MAT FITIIYYRTE, .

Credte Pack and Go...
s Block Import and ExportWizard..

Remate Control..
Sound Editar...

i

I;EIJ"

oy

You can Aind the Image Editor in the NXT
sofftware under ‘Tools' in the menu bar.

[

To import your own image fo the Image
Editor click ‘Import” and choose an im-
age from where you store your images.
|The default is the library of images
that comes with the software. |

You will be able to crop the image and
to set the level of detfail to be dis-
played on the NXT.

Now you can access your picture and add it to a program and download it o your NXT.

Try it out!

In the Image Editor you can change
yourimage to At the size of the NXT
display, which is 100 pixels by b4
pixels. You can also change the level
of detail from your original image hy
moving the slider.

You can also create your own image and
add text to it using the drawing tools.
Once you have adjusted an imparted
image or have created your own image,

you can save it to the image library in
the NXT Software.
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REMOTE CONTROL

The Remate Control gives you direct control over your robot!

Edit - Healp
g[ Calihrate ensors

Lipdate MRT Firmware...

~ Create Pack and Go.

Py BlOCK Imnpar and EXportvizarnd ..
Image Editor. .

Sound Edifar..

You can And the Remote Lontrol in the
NXT software under ‘Tools' in the menu
bar. Click on it to open it.

&  =c
HEE =
=) =0
Cornected bo NAT | cmbigrs_|

To take control of your rohot you need
to have a connection hetween your PC
and your robot. If an active connection
already exists, the window will display
the name of the connected NXT. You can
thange the active NXT without closing
the Remote control.

Press the arrow keys on your keyhoard
or on screen with your mouse fo drive
your robot in the direction of the
arrow. The spacebar will activate an
action motor on your robof to allow you
to move and react at the same time.

I there is no active connection, the screen will say “No NXT Connected” and you will have to choose the

NXT you want to confrol.

You now have direct confrol and can take your rohot for a spin!



B USEFUL INFORMATION

TEST PAD

Testall your models on this Test Pad.

Il START |

BmndETorme

TEST PAD O 8547

———=!  This is the starting point on the pad.
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B USEFUL INFORMATION

TROUBLESHOOTING

Resetting the NXT

If the running icon stops spinning, your NXT has frozen
and you will need to reset it. Follow these steps fo reset your NXT:

1. Make sure that vour NXT is turned on.

¢. Push the reset button that is located on the back of
your NXT in the LEGO™ Technic hole in the upper left
corner. Use, for example, an unfolded paperclip to press
the button.
Note! IF you press the reset button for more than 4 sec-
onds you will need to update the Armware [see below].

Updating the Armware in the NXT from your computer

bo to Tools = Update NAT Firmware.

IR LEGO MINDSTORMS NXT

File Edit

B @ Calbrate _SEn'_jDrE

Common  Create Pack and Go...

Block Import and Export Wizard...
Picture Editor. ..

Tools Balzls

L

ol i
e
w Remoks Conkral...

=ound Editor, .,
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1. Make sure that your NXT is turned on and has fresh
hatteries.

Note! If you have just reset your NXT [see above| the
display will be blank. A ticking sound will tell whether
it is furned on or not.

(. Make sure that your NXT and computer are con-
nected with the LI58 cable.

3. bo fo the Tools pull-down menu in the software's
menu har and select Update NXT Firmware.

4. Chose the Armware that came with the NXT soft-
ware or browse to newer Airmware downloaded from
the LEGD website.

5. Llick Download

b. When all three progress bars are green the
Armware update is complete
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Select the Armware you want to update.

Click download. [Note! The Windows "Found new
hardware wizard will pop up the Arst time you
update your Armware. Complete the wizard by
following the on-screen instruction before you
confinue|.

For other types of froubleshooting, go to www MINOSTORMS.com/support

FCC approval:

The LEGD Group hereby declares that the LEGOE MINOSTORMSE NXT |B547)

complies with the requirements of the relevant provisions of EU Directive 1999/5/E.
Under conditions inwhich static electricity might occur, the unit might switch itself to
standby made. The unit may have to be reset by the user.
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Protect the emvironmeant by not disposing of this product with your household
waste {2002/56/EC). Chack with your local authority for recycling advice and
faclitdea

Schizen Sle dle Umwelt und antsorgen Sle dieses Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/8&/EC). Informationen zu Recycling-Mbglichkelten erhaltan
S bel dan drdichen Behdrden.

Protégez Fanvironnement : ne |etez paa ¢a prodult avec vos autres dachets
ménagers {Directive suropdenne 2002/96/EC). Contactez les autoritds
lecales pour obtanir dea Informationa sur le recyclage et connaltre les
points de collacte.

Proteggl Famblantel Non smahine quesato prodotto con | rifiutl domesticl
{(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio dal Afiutd e le stnutture di
riclclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Beecharm het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/96/EC). Raadpleag de plaatelllka Instantles voor locatiea van
milleuatationa an advies cver hergebrulk.

Protela el medioc amblente no deshacléndose de este producto junto con
sus residuce domdeticos (2002/96/EC). Solichta a au autoridad local
conssjos & Informacién sobre Instalacionas de reckciado.

Baslyt mijeat] Smid Ikike detta produkt ud samman mad husholdningeaffaldet
{(2002/96/EF). FA vejledning om genbrug og genbrugsstationar hos din
kommune.

Tam# tuote on havitettdva ymparastineuojalun vuokal aslanmukalseat
talousjattelstd erllaan (2002/56/EC). Tietoja kierratyaplatelden sljainnieta saa
kunnan tal kaupungin takniseath virastoata

Skydda miljdn genom att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2D02/96/EC). Kontakta din kommun f&r frégor om Svervinning och miljBatationer.

Proteja o ambienta nBo eliminando eate produte com o sau [ko domédatico
(2002/968/CE). Conaulta asa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagem e aletemas de recolha

MpooTarédme o nepdiiov. Mnv metdre auvrd 1o npoTdv podl ue Ta
guvTSwopuéva owaxd aropplppara (2002/96/EC). EnuwowvanvrioTe pg Tig
TOMIKES apYec OXETIKG pe oupBouAdc KOl EYKATAOTACELC OvaKIKADOTC.
Aby chronlé srodowtsko naturaine, nke nalezy wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z goapodarstwa domowego (Z002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyczgcych recyldingu oraz adresdw zalkisddw
nalaZy skontaktowad slg z lokalnym urzedem

MNevyhazute tento produkt do domédciho odpadu, chrafite Bvotni proatfed’
(2002/86/EC). Z)istéte sl prosim u mismich Ufadd moZnosd recykdece a
destupni zalffzenl.

Nevyhadzujte temo produkt do doméceho odpadu, chréfite Hvomeé
prostradie (2002/968/EC). datite &l proaim na miestnych dradoch moZnoat
recyklécle a doatupré zarladenia.

Kdrnyezetdt dvia, ha oitdl a termélad nem a hdztartdal hulladéklkal egytt

véllk meg (2002/868/EC). Erdeldsd)ék a lakdhelyshez kdzel ass hatdadgnél
az (jrahasmmositda mddldrél 4e lehatiedgelrl.

Zaditthe okoljel Okolle varute tako, da tega Izdalka ne zavr¥ate skupal

z gospodingskiml odpadki (v skladu z direktivo 2002/96/ES). Pr krajevni
upravl praverite, kakdne modnostl In katerl obratl za recikiiranje obatajajo
v vadl okolicl.

Lal saudz&tu vidl, nezmetiat o Izerddijumu kopd ar sadzives atkritumiem
(2002/968/EC). Varsietiea vietd|Be varas lsatidss, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratridel

Keekkonda saate kaltata nill, et ol kdrvalda sada toodet kooa
clmejismmetega (2002/98/E0). Nduandeld toote taaskasutusse vitmiee |a
dmbenddtlemlapunktide kohta saate asjaomaselt kohallkult asuteseit

Saugoldte aplinig — nemeskite Elo produkto kartu su bulinamis atlelomis
(2002/96/E8). Atalbvalkite | savo vistos valdHos rekomendac]|as dal

pakartotinio panaudo|imo Ir eglygas.
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Quick Build
schnellbaumodelle
Caonstruction rapide
Costruzione rapida
Snel bouwen
Caonstruccion rapida
Byg hurtigt

Mopeaan rakentamiseen
Bygg snablt
Construcao Rapida
rpfiyopeg Karaoweués
Kiserletezdknek

Experienced Build
Konnermodelle
Construction normale
Costruzione esperta

Bouwen voor gevorderden

Construccion experta
Byg videre

Kokeneelle rakentajalle
Bygg mer

Construcao para Experimentados

Emdéfiec Kataoxzuic
Haladdknalk

EmindsTaorms

Advanced Build
Frofimodelle
Construction avancee
Costruzione avanzata
Geavanceerd bouwen
Construccion avanzada

Byg avanceret
Taitavalle rakentajalle
Bygg avancerat
Construcao Avancada
EEehyéveg Karaoxsuse
Frofiknak

BLUETDOTH is a traclemark mened by Blustooth 516, Inc. and licensed to the LEGD Group.
LEGA, the LEGD logo and HIMOSTORHS are trademarks of the LEGD Group.

D2008 The LEGO Group. 4589647-L1K
Other procuct and comparry names listed are trademarks or trade names of their respective ompanies
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Manuel de |'utilisateur
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BIENVENUE DANS L'UNIVERS DE
LEGO® MINDSTORMS®

Nous vous féelicitons devotre achat de cefte hoite a outils robotigue
LEGO® MINDSTORMS® NXT. Vous pouvez désormais créer et programmer des

robofs qui obéissent a vos ordres.

e 1 gy W
e

Vous en révez ? Lonstruisez-le !

Le kit MINOSTORMS NXT permet de creer des milliers
d'inventions robotisees. Oes rohots intelligents qui voient,
entendent, parlent, reagissent au toucher et se deplacent.
Ues robots qui surveillent votre maison et executent vos
taches. Vous en réevez ? Vous pouvez les consfruire.

Créez. Programmez. Allez-y !

La création d'un robot MINDSTORMS est une tache aisee.
\Vous pouvez construire le robot a l'aide de vos élements LEGO.
Programmez-le a l'aide du logiciel convivial et regardez vofre
robot prendre vie. Pour votre premiére aventure rohotigue,
testez le modele de demarrage, que vous pourrez construire
et programmer en moins de 30 minutes.

Technologies intelligentes

Votre kit MINOSTORMS NXT est dotfé de toutes |es nouveautes de la fechnologie
robotique : microcontroleur programmable 32 bits avance, logiciel de
programmation par glisser-deplacer base sur des icones, defs interactifs,
capteurs intelligents, servomoteurs interactifs et connexions Bluetooth sans
Al et LSB. En fait, vous disposez de toutes les technologies intelligentes
necessaires pour créer le robot de vos réves.

MINDSTORMS.com

Vous faites désormais partie de la communaute mondiale LEGD MINDSTORMS.
Connectez-vous a MINOSTORMS.com pour découvrir de nouveaux defs
robofiques. Téléchargez des programmes, des effets sonores et d'autres
elements sympas. Partagez vos inventions ef echangez des conseils et des
astuces avec d'aufres utilisateurs de MINDSTORMS.

wiw.MINOSTORMS.com est votre nouveau carrefour de la robotigue.

Pour en savoir plus
Le Manuel de I'ufilisateur vous permettra d'en savoir
plus sur la fechnologie et les nombreuses fonctionnalités

passionnantes de votre kit MINOSTORMS.

Lancez-vous dans la construction de vos rohots !

L'équipe LEGO MINDSTORMS.
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_J INTRODUCTION

CREEZ. PROGRAMMEZ. ALLEZ-Y !

il
Créez Programmez Allez-y !
Construisez un rohotf. Vous trouverez des Programmez votre rohot pour qu'il Executez le programme et regardez
instructions de montage pour ce modele oheisse a vos ordres. Utilisez le logiciel votre robot prendre vie.
|modele de mise en route| dans ce Manuel LEGO® MINDSTORMS® NXT pour créer un
de l'utilisateur, dans le logiciel et sur le programme. Telechargez le programme
site www MINOSTORMS. com. sur le NXT a I'aide du cable U5SB ou de Ia
Vous pouvez également construire votre connexion Bluetooth sans Al.

robot en n'écoutant que votre imagination.

o

Mise en route

mm:l STOMMS

N<T =20

. Utilisez le guide Mise en route pour
faire vos premiers pas dans ['univers
MINOSTORMS. Le kit Mise en roufe
contient fous les eléments requis pour
commencer en heaute. En quelgues
minutes, vous pourrez creer vofre
premier rohot MINDSTORMS, le tester

et obtenir une reaction amusante.,

wknnessd iy ; / Les instructions de montage de votr
* _ age de votre
¥ % o AR m premier robot commencent a la page 5
) |ci-tontrel.
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_ | LATECHNOLOGIE NXT

PRESENTATION DE
LA TECHNOLOGIE NXT

Le NXT

Le NXT est une brigue LEGD® intelligente, contralée
par ordinateur, qui constitue le cerveau d'un rohot

MINDSTORMS®.

" 4 Capteurs tactiles

Permettent au rohot de ressentir son
environnement et d'y reagir.

Ve g 4 v .q,_l] ?
’t/g “&- =! )= Capteur de couleur
' J Permet au robot de détecter les couleurs et la lumiére.
Peut aussi servir de lampe de couleur.
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ol

Capteur d’ultrasons

Fermet au robot de voir, de mesurer la

distance d'un objet et de réagir au mouvement.

Parametres par défaut des ports

pour les capteurs et les moteurs
Pour garantir le hon fanctionnement de votre robot,
les capteurs et les moteurs doivent &tre connectés
a des ports d'enfrée et de sorfie specifques.

Voici les parametres par défaut des ports

Porte d'entrée

Port 1: Lapteur tactile
Port ¢: Lapteur tactile
Port 3: Capteur de couleur
Port 4: Capteur d'ultrasons

Porte de sortie

Port A: Moteur utilisé pour une fonction supplémentaire
Port B: Moteur pour le mouvement

Port L: Moteur pour le mouvement

17
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CONNEXION DE LA TECHNOLOGIE NXT

Notez que TOLS les cables 3 b Als
noirs peuvent étre utilisés pour
les ports d'entrée et de sortie,

w"i‘* ; les capteurs et les moteurs. Les
- - capteurs de travail DOIVENT étre
connectes aux ports d'entrée
4 |1-4] et les moteurs DOIVENT &tre

connectes aux ports de sortie [A-L.

Connexion des moteurs

Pour connecter un moteur au NXT, utilisez I'un des cahles a b Als
noirs. Fixez une extrémite du cable au moteur et 'autre a I'un
des ports de sortie du NXT |A, B ou ().

Connexion des capteurs

Pour connecter un capteur au NXT, utilisez I'un des cables a b Als
noirs. Fixez une extréemite du cahle au capteur ef "autre a I'un
des ports d'entrée du NXT |1, ¢, 3 ou 4].

Téléchargement et envoi

Les cannexions via le port USE et |a liaison Bluetooth sans Al permettent
I'echange de données entre votre ardinateur ef le NXT. 5i votre ordinateur
est doté d'une fonctionnalite Bluetooth, vous pouvez télecharger des
programmes sur le NXT sans passer par le cable USE. Sivotre ordinateur
n'est pas compatible Bluetooth, vous devez utiliser le cable USE ou installer

une cle USB Bluetooth sur I'ordinateur. REMAROUE : Pour plus d'informations
sur les communications Bluetooth sans Al, reportez-vous a la page 36.
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Allumez le NXT.

2
]
— ‘Fi

e

B SN

LLddy

sous la surveillance d'un adulte.

jr..J Mouveau matériel détecte jl,,' Mouveau matériel détecté
LEGD MINDETORMS MAT vokre nouveau makérie est inskallé ek prét a l'emploi.

Connexion du NXT a un PC & l'aide d'un cahle LUSB

Assurez-vous que le logiciel
LEGO® MINDSTORMS® NXT est
installé avant de connecter votre
NXT a votre PL |vair page 46].

Connectez le PC et le NXT 2 'aide du cable LISE.

Lorsque le PCidentife le NXT, il termine automatiquement
I'installation du logiciel LEGO MINOSTORMS NXT.

La connexion USB doit étre realisée par un adulte ou

Connexion du NXT a un Macintosh a l'aide d'un cable LUSB
Assurez-vous que le logiciel LEGOD MINOSTORMS NXT est installe

avant de connecter votre NXT a votre Macintosh [voir page 47].

Allumez le NXT.

Lonnectez |e cable USE au NXT.

Lonnectez le cable USE au Macintash. La procédure est terminee.

13




_J LATECHNOLOGIE NXT

A PROPOS DU NXT

Le NXT est le cerveau d'un robot MINDSTORMS®. 11 s'agit d'une brique
LEGO® infelligente, contralee par ordinateur, qui permet a un robot
MINOSTORMS de prendre vie et d'accomplir diverses opérations.
Notez que le texte qui s'affiche a I'écran du NXT est en langue anglaise.

Ports des moteurs

Le NAT possede frois ports de sortie destines a L
la connexion de moteurs. Pour qu'un moteur

fonctionne, il doit etre connecte au port &, B ou L _

Port LSB

Connectez un cable USE au port LISE et télechargez des
programmes sur le NXT a partir de votre ordinateur
|ou chargez des données sur I'ordinateur a partir du
robot|. L'envoi et le teléchargement peuvent egalement
s effectuer al'aide de la connexion Bluetoath sans Al

E

lcane Bluetooth

L'icone Bluetooth indique I'état actuel des
eventuelles connexions Bluetooth. 5i aucune

icone Bluetooth n'est affichee, les connexions E
Bluetooth sont desactivees.

#

Les connexions Bluetooth sont activees,
mais votre NXT n'est pas visible pour les
autres appareils Bluetooth.

3

Les connexions Bluetooth sont activees et votre
NAT estvisible pour les autres appareils Bluetooth.

e

Les connexions Bluetooth sont activees et votre
NAT est cannecte a un appareil Bluetooth.

lcone LISH

Lorsque vous connectez votre NXT a un
ordinateur au moyen d'un cahle U5B, une icone R
LSE s'affiche. 5ivous debranchez e cable U5,

cette icone disparait.

L5SB connecte et fonctionnant correctement.

i
LS8 connecte mais ne fonctionnant pas correctement.

&« & &

P

; S

Forts des capteurs

3

Le NXT possede quatre ports d'enfree destines a
la connexion de capteurs. Les capteurs doivent
efre connectés aux ports 1,2, 3 ou 4.
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Caractéristiques technigues

Microcontraleur ARM7 3¢ hits

¢5b Ko de mémaoire flash, b4 Ko de RAM
Microcontraleur AVR 8 hitg

4 Ko de mémoire flash, 51¢ octets de RAM
Communication sans Al Bluetooth [conforme @ la norme
Bluetooth de classe 11 VE.0|

Port USH haute vitesse |12 Mbps]

4 ports d'entrée, plate-forme numérigque a céhles a b hls
[I'un des ports comporte un port d'extension compatible
|EC 61158 Type 4/EN 50 170, destiné & un usage ultérieur]
1 ports de sortie, plate-forme numérique a cables a b Als
Ecran graphique LCO 100 x B4 pixels

Haut-parleur — qualité sonore B kHz Canal audio avec
resolution 8 bits et fréquence d'echantillonnage ¢-16 KHz
Alimentation électrique : b piles Ad

Remarque : un pack de batterie rechargeable pour le NXT
pct disponible sur www.shop. LEGD.com.

L Attribution d'un nom au NXT (=
Vous pouvez madifier le nom de vatre NXT en =
accedant a la fenetre NXT du logiciel. Cette fenetre
est accessible a partir du confroleur. Le nom d'un ! ——
NAT peut comporter 8 caractéres au maximum. i =

& =1l augede charge des piles

L'icone de charge des piles indigue le niveau

de charge du NAT. 5i les piles sont dechargees,

I'icane clignote.

4 | m | lcone d'exécution

Lorsque le NAT est allume, ['icone d'exécution se
met a tourner. Si I'icane d'execution cesse de
tourner, c'est que le NAT s'est hlogue. Vous devez
alors le reinitialiser |voir page b0, Depannage|.

L Haut-parleur
Creez un programme incluant des sons que vous
pourrez entendre lors de son execution.

“ Boutons NXT
Bouton orange : Activation/Entree.

Fleches gris clair: Fermettent de se déplacer
vers la gauche et la droite dans le menu HNXT.
Bouton gris fonce : Effacer/Retour.

i Mise hors tension du NXT . "\
Appuyez plusieurs fois sur le bouton gris Fonce MET = ==
jusqu'a e que cet ecran s'afAche.

Appuyez sur le bouton orange pour eteindre le NXT,
ou sur le boutan gris foncé pour revenir au men TUrm |:|F|: v

principal.

Options d'afAchage du NXT h,

of

X

o

Votre HXT possede de nombreuses autres
fonctionnalites frés interessantes. Vous en
saurez plus dans les pages suivantes.

el
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INSERTION DE PILES DANS VOTRE NXT

L Wl
'.1:_..'_" :::.

T -

dub

1.9V

6X

Type de pile

» Le NXT exige b piles AA/LRE pour pouvoir Fonctionner
correctement.

« |l est conseillé d'employer des piles alcalines.

» Vous pouvez utiliser des piles rechargeahles,
mais la puissance du NXT risque d'etre réduite,
ce qui ralentira les moteurs.

Le fonctionnement normal du produit peut étre perturbe par
des inferférences électromagnetiques de forte intensité. Le
cas echéant, réinitialisez simplement e produit, confarmement
au manuel d'utilisation |voir page b0, Dépannage|, pour
retahlir un fonctionnement normal. 5i cette methode ne
marche pas, ufilisez le produit a un autre endroit.

Piles déchargées

Lorsque les piles sont dechargees, cette icone s'affiche
a l'ecran du NXT.

Informations importantes concernant les piles
Ne jamais utiliser un mélange de différents types de piles,
ou de piles neuves et de piles anciennes ou déja utilisees.
Toujours retirer les piles si le produit n'est pas utilise
durant une periode prolongeée ou si les piles sonf vides.

Ne jamais utiliser de piles endommageées. Utiliser uniquement
des piles du type recommande ou d'un type equivalent.
Eninsérant les piles, respecter scrupuleusement le sens
d'orientation des pales |+/-].

Les piles rechargeahles doivent etre rechargees en utilisant
un chargeur de piles adequat et sous la surveillance d'un
adulte. Il est impossible de recharger les piles quand elles
sont installees dans le produit. Ne jamais tenter de le faire.
Ne jamais essayer de recharger des piles non-rechargeables.
Ne jamais court-circuiter le compartiment des piles.
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MENU PRINCIPAL DU NXT
Mes Achiers

Le sous-menu My Files [Mes Achiers| vous permet de voir fous
les programmes que vous avez crees sur le NXT ou télécharges
a partir de votre ordinateur.

Software F il es METFil es Sound Fil es
[&] = [
r r ra
Software Rles [Fichiers NXT Ales [Fichiers NXT] : Sound Ales
logiciels) : programmes programmes gue vous |Fichiers audio]
que vous avez teléchargés avez crees sur le NXT.

a partir de votre ordinateur.

Les Achiers sont automatiquement placés dans les dossiers appropries.
Lorsgue vous télechargez un programme contenant un Achier audio sur votre
NXT, le programme est place dans le dossier Software files ef les données
audio dans le dossier Sound Ales. Vous pouvez envoyer des fchiers a d'aufres
NXT. Pour plus d'informations a ce sujet, voir page 44.

Datalog Files

Fichiers journaux de donnees :
Achiers généres lors de la
journalisation des données
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Programme NXT

o)
'.

Un ordinateur n'est pas nécessaire pour programmer votre
robot. Le sous-menu NXT Program [Programme NXT| vous
permet de créer des milliers de programmes différents
sans passer par un ordinateur,

Le programme suivant va vous montrer a quel point I'operation est simple:;

Faites avancer et reculer le robot en cas de pression sur son capteur tactile.
Tout d'abord, le robot avancera jusqu'a ce que le capteur tactile soit enfonce,
aprées quoi il reculera. Lorsque le capteur tactile sera de nouveau enfonce, le
robot repartira en marche avant. |l continuera a le faire jusqu'a ce que vous
arretiez le programme.

Assurez-vous gue les capteurs et les moteurs sant connectes aux ports corrects.

T [PR—— |

Choisissez Forward [En avant|. Utilisez Choisissez Touch [Tactile|. Choisissez Backward [Enarriére|.
les boutans portant des fleches pour

Faire dehler les options puis appuyez

sur le houton orange [Enter [Entrée||

pour effectuer la selection.
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4 s\:

TS

A

Choisissez de nouveau Touch |Tactilel. Indiquez a present si le programme

doit effectuer une houcle [loop]. Ceci
signifie que le programme s'executera
sans arret jusqu'a ce que vous efeigniez
le NXT. Dans le cadre de ce test,
selectionnez Loop.

Essayez également les programmes suivants :

1.

it HFH > HOPH )

T HMPH O ™

SR
Remargue :

L'utilisation du Capteur de couleur avec l'icone « Clair»
genere un resultat positif lorsque le capteur detecte une
couleur blanche. L'utilisation du Capteur de couleur avec
I'icane « Foncé » geneére un resultat positif larsgue le
capteur detecte une autre couleur que le blanc.

ifHEH & HH

Vous pouvez a present executer votre
programme. Four ce faire, il sufht de
choisir Run [Executer].
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Testez-mol

i

Le sous-menu Try Me [Testez-moi] vous permet de tester
vos capteurs et moteurs de manigére amusante :

Lonnectez les capteurs et les moteurs aux ports appropries du
NXT. Important : utilisez les parameétres par defaut des ports,
comme expliqué a la page 17.

Seélectionnez un programme.

Lorsque vous appuyez sur le bouton orange [Enter [Entrée]|,
les capteurs et les moteurs reagiront de maniére amusante.

Explorez les autres programmes Try Me [Testez-moi| pour
produire d'autres sons amusants, pour affcher des images
et pour déclencher differentes réactions sur les moteurs.

Vous pouvez toujours supprimer ces Aichiers Try Me a I'aide du
sous-menu Settings [Parameétres).
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Afhchage
Rp—— e

Le sous-menu View |AfAchage| permet d'effectuer un test
rapide des capteurs ef des moteurs, en ohservant les
données renvoyees en temps réel par chague unite :

Lonnectez le capteur ou le moteur a tester au NXT. Le sous-menu
AffAchage permet de selectionner le port approprie ; vous trouverez

les parametres par defaut a la page 17.
Choisissez View sur I'ecran du NXT.

Selectionnez 'icone du capteur ou du
moteur que vous voulez tester, Vous ne
pouvez ohtenir des releves que d'un
capteur ou moteur a la fois.

Selectionnez le port auquel le capteur
ou le moteur est connecte.

3 —
I

T

Lokl

Jub
-

Les donnees provenant du capteur ou
du moteur s'affAchent a 'ecran.
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Parametres

Le sous-menu Settings [Parameétres| vous permet d'ajuster
les parametres du NXT, comme le volume du haut-parleur
ou les réglages du mode Sleep [Veille]. Ce sous-menu
permet egalement de supprimer les programmes stockes

dans la memaoire du NXT,

Rehelchg

1';

TS
-

Réglage du volume :
Lette option permet de regler le
volume des enceinfes du NXT.

Mode Sleep [Veille] : Vous pouvez configurer le NXT de
maniére a ce qu'il s'eteigne apres ¢, 5, 10, 30 ou b
minutes d'inactivité [temps pendant lequel il est
inutilisél. Vous pouvez egalement choisir le réglage
Never [Jamais|, de maniére & ce qu'il reste toujours
allume |jusqu'a ce que vous |'eteigniez|. Notez que ce
mode decharge plus rapidement les piles.

4E»
=

kil

|
4
|

L ”
# s

Supprimer tous les programmes :

Vous pouvez supprimer tous les programmes teéléchargés
dans les 4 sous-dossiers [Fichiers logiciel, Fichiers NXT,
Fichiers audio ef Fichiers journaux de donnees| a partir
du sous-menu Farametres.
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Bluetooth
SO R A ]

Le sous-menu Bluetooth permet d'établir une connexion
sans Al entre le NXT ef d'autres appareils Bluetooth [comme
d'autres NXT et des ordinateurs|. Vous pouvez utiliser une
connexion sans fil Bluetooth pour envoyer des programmes
a d'autres NXT, telecharger des programmes depuis votre
ordinateur sans employer de cable USE, et bien plus encore,

par exemple utiliser la commande a distance du logiciel pour
contraler directement le rohot et I'envoyer en mission !

Pour plus d'informations sur les communications sans fl
Bluetooth, reportez-vous a la page 3b.
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e CAPTEUR DE COULEUR

Le capteur de couleur est I'un des capteurs qui dotent votre
rohot de la vue [I"autre etant le capteur d'ultrasons|. Le capteur
de couleur inteqre en fait trois fonctionnalites. |1 permet au
robot de distinguer les couleurs, la lumiére et I'ohscurite.

|| peut aussi identifer b couleurs ainsi que mesurer I'intensite
lumineuse d'une piece et des surfaces colorées. En outre,

le capteur de couleur peut servir de lampe de couleur.

| Suggestions d’utilisation

Vous pouvez utiliser le capteur de couleur pour classer vos
briques LEGO® ou créer un robof qui suit une ligne rouge ou
change de direction lorsqu'il détecte une fache rouge. Vous
pouvez aussi 'utiliser comme lampe de couleur afn de donner
plus de personnalité a votre robot.

Utilisation du capteur en tant que capteur de couleur
Pour optimiser la détection des couleurs, le capteur doit etre
positionné perpendiculairement ef a environ 1 cm de la surface,
Ues erreurs d'identification des couleurs peuvent se produire si le
capteur est oriente selon un autre angle par rapport a la surface

ou si la luminosite ambiante est trop importante.
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Utilisation du capteur en tant que capteur
photosensible

Le capteur peut etre utilisé pour faire des releves ponctuels de
I'intensité d'une source lumineuse. Il fonctionne en tant que

capteur photosensible lorsque la couleur de lumiere est definie
sur le rouge. L'utilisation d'une autre couleur de lumiére |vert ou

bleu| peut générer des résultats différents.

Le capteur peut etre utilisé pour mesurer I'intensité lumineuse de
la lumieére ambiante ou de la lumiére reflechie. Chacune des frois
couleurs peut etre emise lorsqu'on mesure la lumiere réfléchie.

Utilisation du capteur en tant que lampe

de couleur

Vous pouvez utiliser le capteur en fant que lampe de couleur
pour controler individuellement les couleurs emises [rouge,
vert ou hleu] et donner plus de personnalité a votre robot.

Testez-le !
Vous pouvez tester le capteur de couleur de différentes maniéres :
connectez le capteur de couleur au NXT.

- t ’t—i -
=] § b=
Choisissez le sous-menu AfAchage a I'ecran du NXT. Selectionnez |'icone du capteur Maintenez le capteur de couleur a enviran
e couleur et le port auquel vous avez cannecte le capfeur. 1 cm des differentes couleurs de la

planche de test pour que le NXT affche
la valeur et le nom de la couleur.

Choisissez le sous-menu Testez-moi a I'écran du NXT ef testez le
capteur de couleur. Vous obtiendrez une réaction amusante.
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" 7Y CAPTEUR TACTILE

Le capteur tactile donne a votre robot le sens du
toucher. Le capteur tactile detecte s'il est enfonce

et s'il est relache.

o,

‘G <

o

- e

Enfonceé Relaché

Try Me Testez-le !

Testez le capteur tactile pour provoquer une reaction
amusante. Branchez un capteur tactile au port 1 de
votre NXT puis choisissez le programme Try-Touch

|Essai - Tactile| du sous-menu Try Me [Testez-moil
affiché sur I'ecran du NXT.

Suggestions d'utilisation
Le capteur tactile permet de faire de nombreuses choses : si le
capteur tactile est Axe a une jambe du robot, celui-ci peut vous

dire quelle distance il a parcourue en comptant le nombre de
pressions sur le capteur factile.

Le capteur tactile permet également de détecter si le robot
bute sur un ohstacle ef s'il y réagit.

Vous pouvez egalement utiliser un capteur tactile pour faire
réagir le robot & une commande. Par exemple, vous pouvez
appuyer sur le capteur factile ou relacher celui-ci pour
ordonner au robot de marcher, parler, fermer une porte ou
allumer le televiseur.
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T‘}@ CAPTEUR D’ULTRASONS

Le capteur d’ultrasons est I'aufre capteur qui dote
votre robot de la vue. Le capteur d'ultrasons permet
au robot de voir et de detecter des objets. Vous
pouvez egalement I'utiliser pour permettre au robof
d'eviter des ohstacles, de detecter et de mesurer des
distances, ou encode de defecter des mouvements.

Le capteur d’ultrasons du NXT mesure les distances
en centimetres et en pouces. || peut mesurer des
distances de [ a 255 cenfimetres avec une précision
de +/- 3 cm.

Le capteur d'ultrasons emploie le meme principe scientifique que les chauves-souris :
il mesure la distance en calculant le femps requis pour gu'une onde sonore atteigne
un objef ef revienne a sa source, tout comme un écho.

Les ohjefs de grande taille et possedant une surface dure produisent les meilleurs

releves. Le capteur peut éprouver des diffcultes a detecter des ohjets en fissu, Suggestions d'utilisation
incurvés [comme une balle), trés minces ou trés petits.

Le capteur d'ultrasons permet de faire
e nomhbreuses choses. Vous pouvez
programmer le robot pour qu'il se
faufle dans la maison sans heurter
les meubles, ou créer un robot antivol
perfectionné qui réagit aux mouvements

Testez-le ! ainsiqu'a la lumiere et aux couleurs.
Testez I'aptitude du capteur d'ultrasons a mesurer les distances :

Lonnectez le capteur d'ultrasons au NXT.
Choisissez |e sous-menu View |Affchage] sur I'écran du NXT.

Notez gue siplusieurs capteurs d'ultrasons fonctionnent dans la meme piéce, il se
peut qu'ils perturbent leurs releves respectifs.

h

oy

Y -

4 1 b
=

Selectionnez I'icone du capteur Mesurez la distance enfre |e capteur et un ohjet. Par exemple, approchez
d'ultrasons et le port auquel vous votre main du capteur et ohservez 'evolution des releves,
avez connecte le capteur.

Choisissez le sous-menu Try Me [Testez-moi| sur I'écran du
NXT et testez votre capteur d'ultrasons. Vous obtiendrez une
reaction amusante.
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@ SERVOMOTEURS INTERACTIFS

Les trois servomoteurs permettent a votre robot de
bouger. 5i vous utilisez le bloc Mave [Oeplacer| du
logiciel pour programmer vos moteurs, les deux
moteurs se synchroniseront automatiquement, ce qui
permettra a votre robot de se deplacer en ligne droite.

Capteur de rotation intégré

Chague moteur est equipe d'un capteur de rotation integré qui
permet de contraler précisement les mouvements du rohot. Le
capteur de rotation mesure les rotations du moteur en degres
ou en nombre de rofations complétes [précision de +/- 1 degreé|.
Une rotation equivaut a 360 degrés. Par conséquent, sivous
ordonnez a un moteur de tourner de 180 degres, son axe de
sorfie effectuera un demi-tour.

Testez-le !

Testez I'aptitude du capteur de rofation intégré a mesurer les distances :
Connectez un moteur au NXT.

Choisissez le sous-menu View |AFfAchage) sur I'écran du NXT.

Le capteur de rotation intégre de chaque
maoteur vous permet egalement de defnir
des moteurs différentes pour vos
maoteurs [en défnissant des parametres
de puissance différents dans le logiciel].
Faites fonctionner les moteurs & des
vitesses differentes.

1 ———

I -

4dub
-

i s g

-

5electionnez I'icdne Motor Rotations Fixez une roue au moteur et mesurez le nombre de rotations lorsque vous faites tourner la roue sur le sol.

|Rotations du moteur].
5electionnez le port auguel vous
avez connecte le maoteur.

Choisissez |e sous-menu Try Me [Testez-maoi| sur I'ecran du NXT

et testez vos moteurs. Vous ohtiendrez une reaction amusante.
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=11, Moteur

=l 2. Tachymetre |capteur de rotation|

=

3. Engrenage intégre
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9 Bluetooth™ umiLisation pE BLUETOOTH

Bluetooth est une technologie qui permet Siwvotre ordinateur n'intégre pas la
d'envoyer et de recevoir des données sans fonctionnalité Bluetooth, vous devez
employer de fils ou de cables. Le Bluetooth utiliser une clé LSE Bluetooth. Veillez a
permet d'échanger des programmes entre utiliser le type de cle LUISB Eluefooth
votre ordinateur et le NXT ou meme enfre approprié. Pour plus d'infarmations sur
des NXT. Vous pouvez egalement etablir les differents types de clé LISB Bluetooth,
une connexion sans Al entre votre consultez le site wiww.MINOSTORMS.com/
ordinateur et le robot pour contraler hluetooth.

ce dernier a distance |
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CONNEXION DU NXT A UN ORDINATEUR

Avant d'etablir une connexion Bluetooth sans A, assurez-vous que

votre ordinateur est compatible Bluetooth,

Le LEGO® NXT intégre un module radio Bluetooth de classe 2. 5a portée
est d'environ 10 metres lorsqu'il est utilise avec un systeme Bluetooth

compatible [classe 1 ou ).

CONNEXION A UN PC

£

Assurez-vous également que la Fonction Bluetooth
estactivee et que le NXT est configure de maniere
a etrevisible [pour plus d'informations, consultez
la section consacrée au sous-menu Bluetooth du
NXT, page 42). Enfin, assurez-vous que la
fonctionnalité Bluetooth a été installée et activée
sur votre ordinateur. Pour plus d'informations,
consultez la documentation de votre ordinateur
ot de votre clé USH Bluetooth.

2 I
’j
[Fenetre NET

=1

Localisez le contréleur, dans le coin inférieur
droif de I'espace de fravail du logiciel.
Cliguez sur le bouton de la Fenétre NXT [en
haut @ gauche] pour ouvrir la fenétre NXT.
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1) ; Mt
g automatiquement les périphérigues Bluetooth,
commurigions 1 tigrore. [ v+~ ot
Woire MAT aciue est
| M | Typk da conmckn | Erat I
| ] v farm
_I e 5 B
| Ly T 1 IR D]
= Lo i  Hurdrar | |_an1nr' |
nchear d'autres petohergues MET o actudie [a lide S piiprErgIes HAT TonnLE|
|
I el =
| =)
. |I
- _-‘I —
- Aprés quelgues instants, une liste des appareils Bluetooth
= ‘ disponibles s'affche a I'écran de l'ordinateur. Sélectionnez
/ I'appareil auguel vous voulez vous connecter puis cliquez
AT T — L D sur le bouton Connecter,
Winkrm HUT aciual wal :
_"'_"J Hem Twpe de connezian | Etat ” F
Expriance Hone
e T ol Dl S 2
;I | Gmr-t:ttr'l:i Supprmier J | Munenser | | Famner |
IBe connect=r au MET sékackionné

e conresion |

(@ Entrer la clé de protection

J Entrez la «é de pretection a stiliser aver ce B Anin
péeriphérique.
Las ckis da protecion sont utilisdes powr secursar|a
connexion au perphéiqueas Blustaoth, Pour une prabeciion
optirnals, 1 2=t consailld dutliser une cle de prataction
comportart de 4 a8 15 chifres,

-'::1 Cla da protaction | B Mack

l 1234 |

| s “ annuler ]

| Hum

Cliguez sur Numeériser, Yotre ordinateur recherche

Lorsgue vous vous connectez a un appareil pour la
premiére fois, la Fenétre Entrer la clé de protection

c'affiche. Entrez la clé de protection & utiliser avec cet
appareil [la clé par defaut est 1234, puis cliguez sur OK.
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b

NER

ai

5‘?
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=

Entrez la clé de protection sur votre NXT et conhrmez |a
connexion en appuyant sur le bouton orange [Entrée). 5i
vous avez choisi la clé de protection par défaut, il sufft
d'appuyer sur le bouton orange [Entree].

) [ans la Fenétre NXT, I'état de votre NXT ect pascé de
Disponible a Connecté. Votre NXT et votre ordinateur

Mo

I
=0 b4, | Twpe do corealon | Ecal I=]

Cornedsr | | Suppemet | MUmeHser |

commuicaiies | Wneive [ Oc e T

Vome HAT axoe a5

HAT .

Battetie | | 'lg'__.:_
Conredon i 3 |

Expaa libma ¢

Vets, du microprog 1 L2

| Femer |

739 KH

sonf connecteés et peuvent partager des donnees.

+

1_3

Assurez-vous également que la fonction Bluetooth
estactivee et que le NXT est configure de maniére &
étre visible [pour plus d'infarmations, consultez la
cection consacrée au sous-menu Bluetooth du NXT,
page 4£]. EnfAn, assurez-vous que la fonchionnalite
Bluetooth a été installée et activée sur votre ordinateur,
Pour plus d'informations, consultez la documentation
devotre ordinateur et de votre clé USE Bluetooth,

'
|

-

=4

Localisez le contrileur, dans le cain inférieur
droit de I'espace de fravail du logiciel.
Cliguez sur le houton de la Fenétre NXT [en
haut & gauche| pour ouvrir la Fenétre NXT.
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Cliguez sur Numeériser, La Fenétre Bluetooth device
—t |Appareils Bluetooth] s'afhche & I'écran.

Mall

Comanicarisns | teimaics [ 0 KT
Wotrw MHT aclual a3l :
Homy | Type de conn=amn | Erat E;_ o |
e :
E=piate B0
Yue'ée PO U PWCHT T P E
e e | 1 P MrnEHser. |
|Rechercher daukres pérphérigues WA T ul:-:u:b.ld'.un' I3 iskm de= périphériques b
B P
&) TECD MINDSTORMS MK v La liste des appareils Bluetooth <'affche dans la Fenétre
: y P | I =l * i 1 M = 1'Er 2 H
8o L ‘ Selection d'un appareil Bluetooth a I'écran. Seélectionnez
I'appareil auguel vous voulez vous connecter puis cliquez
Sélectiznnez un apparell Bluetooth : e
Pour trouver des appareils dans e rapon de détedson de watre ardinatewr, I |E| |:||:||.|1-|:||-| I:hD ISIT.
cliquez sur Rechercher, puis sélegri opnez un appareil Brigncoah dans la
lista.
= Type d'appareil | tous les types 2]
Catégorie de lappareil ;  towtas les categories + |
Appareil 3
J WET ‘
I
i Rechercher |
| F
'.: {  Ajouter aux Favoris | Arnuler ) - Chalsir ]
i Le NXT auguel vous voulez vous connecter s'afRche dans la
‘ Fenétre NXT, qui indigque gu'il est disponible. Lliquez sur |e
houton Connecter.
Ml
Comvmumbcations | [T _ Donardkas NXT
ke MGT achue =l ;
LHum | Type de conneian | Erst L—; :
[= Hispmshic o Kkl Bealtar | 0
_"] Espaca b1
e e I i
| ';mr-e:tu.ll'l';_ Suppmier |

conrecter m MET s&d=ctlonnd
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- T e e .
el P — ! rerre——

iﬂ“ﬂ 2
Jumelar avee un apparell Bluetaoch
The default passkey on the NXT |5 1234,

Afficher uniguement | | tous les appareils HH
J Carégaorie de I'appareil : ' outes les catégories T*
Appareil

BT

W

— [ Chercher de nouveau |

[ Annuler | jumeler )

F o TIENL S T T a1

?.:'ﬂ =i T Flarnrd FITP [ |?’|I

Tapez le cade d'accés & utlliser avec cer appareil

F

;‘ Les codas d'acoés sant reguis pour [ jumelage avec un apparel
Bluetaoth. Le méme code doit £tre saisi sur 'ap pareil et sur
lordinateur. La plupart des appareils wous permerent de crder
wotre propre fcode d'acces, mais certains exigent un code fige.

Al HXT
: Caté 1234
:[::;aﬂ & Annuler } { oK } —

| Annuler | [ Jumeler |

| Chercher de nouveau |

TR

aGe |
n g "

Entrez la clé de protection survotre NXT et
confrmez la connexion en appuyant sur le houton
orange |Entrée|. Sivous avez choisi la clé de
protection par défaut, il sufRt dappuyer sur le
bouton orange [Entree|.

La fenétre Pair with a Bluetooth Device [Jumeler avec
un appareil Bluetooth| s'affche. Sélectionnez le NXT.
Cliquez sur Liaison,

Lorsgue vous vous connectez a un appareil pour la
premiére fois, la fenétre CIé de protection s'affche.
Entrez la clé de protection a utiliser avec cet appareil
[la clé par défaut est 1234, puis cliquez sur 0K,

i

. 13
1= all”
e
2 Yotre MIT actuel =i ;
| Ham | Type decornesion | Etat {-1 i
b T R | | Hom: Rt

.
adifiar |e rom du

Correakan |
Esparalibm 1 B3, T KB

‘“Waroon du rmicrop rog ekl

| Geamder ||

Uans la Fenétre du NXT, I'état du NXT est passé de Disponible
a Lonnecté. Votre NXT et votre ordinateur sont connectés et
peuvent partager des donnees.
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50US-MENU BLUETOOTH DU NXT

S N

e - e

s

S P -

Bluetooth
Selectionnez le sous-menu Bluetooth
sur I'écran du NXT.

Search [Rechercher]
Recherche d'autres appareils Bluetooth. Lorsque vous cliquez sur l'icane
Search [Rechercher|, le NXT se met automatiquement a rechercher

d'autres appareils Bluetooth auxquels il peut se connecter.

My contacts |Mes contacts)

La section My Lonfacts |Mes contacts| contient tous
vos contacts Bluetooth approuvés. Les contacts peuvent
se connecter automatiquement a votre NXT et lui envoyer
des donneées sans employer de cle de protection. Pour
pouvoir ajouter un nouveau contact a ceffe liste, vous
devez vousy efre connecte auparavant. Les appareils
auxuels vous vous etes connecte seront ajoutes
automatiquement a la liste My contacts [Mes confacts),

R

TS
-

L "

Connections |Connexions)

Let element affiche vos connexions acuelles. Vous
pouvez connecter votre NXT & trois appareils en meme
temps |sur les lignes 1, 2 et 3|, alors qu'un appareil
peut se connecter au vatre [sur la ligne 0], Bien qu'il soit
possihle d'étre « connecte = & trois appareils, vous ne
pouvez « communiguer = qu'avec I'un d'eux a la fois.
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camvunkans |
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Supprier | | Hurser | | Faumer |

Vous pouvez egalement afAcher I'etat des connexions dans la
Fenetre NXT du logiciel. Yous pouvez v modifier e nom du HXT,

connecter d'autres appareils Bluetooth et verifer I'état de charge
te la batterie ainsi que la capacité restante de la memoire.

L'etat cle la connexion est indiqué dans la barre
d'icones dans le haut de 'ecran du NXT.

Si aucune icone Bluetooth n'est afAchee,

les connexions Bluetooth sont désactivees.

¥
4

<

Les connexions Bluetooth sont activees,
mais votre NXT n'est pas visible pour les
autres appareils Bluetooth.

Les connexions Bluetooth sont activees ef
votre NXT estvisible pour les autres
appareils Bluetooth.

Les connexions Bluetooth sont activees et
votre NXT est connecteé a un appareil Bluetoaoth.

bickialickang
fikis g

'

dub
=

s

Visibility |Visihilite)

Utilisez I'option Visible [Visible] pour
rendre votre NAT visible au invisible aux
autres appareils Bluetooth larsgu'ils
effectuent une recherche Bluetooth.

Passkey |Clé de protection)

La cle de protection fait en sorte que seuls
les appareils Bluetooth que vous approuvez
puissent se connecter a vatre NXT. Lorsque
vous vous connectez pour la premiere fois a
un appareil Bluetooth a partir de votre NXT,
vous etes invite a entrer la cle de protection.
Entrez la cle prédefnie | 1234 ou creez un
code de votre choix. Les autres appareils
Bluetooth doivent cannaitre votre cle de
profection pour pouvoir confirmer une
connexion a votre NXT.

by,

dub
-

.

On/OFF |Active/Désactivél

Vous pouvez activer ou désactiver la
fonctionnalite Bluetoath. 5ivous la
desactivez, vous ne pourrez plus envoyer
ou recevoir de donnees via Bluetoath. Pour
economiser les piles, desactivez la fonction
Bluetooth quand vous ne l'utilisez pas.

Remarque : La fonctionnalite Bluetooth est
desactivee par defaut.
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CONNEXION DU NXT A UN AUTRE NXT

© . (F— |

i
- I =
o | “ . ¥
dJEd> - |
/ =
. -3 2 i Ty
Sélectionnez le sous-menu Bluetooth Choisissez I'icdne Search [Rechercher] En Fonction du nombre d'appareils
sur I'ecran du NXT. ahn de rechercher d'autres appareils detectés, une liste s'affche sur I'écran
Bluetooth. Votre NXT recherche tdu NXT aprés quelgues secondes.
automatiquement les périphériques
Bluetooth.
'y
3. (R
| |
L & - e £
| |
I.IIII lf'II I.-III
: ....-f : 2 : =y
Sélectionnez 'appareil auquel vous voulez Seélectionnez la ligne de communication sur laquelle vous voulez placer la
vous connecter, N'oubliez pas que vous connexion |1, £ ou 3]. Vous pouvez connecter votre NXT a trois appareils

pouvez donner un nom unique a chaque NXT — différents en méme temps.
[voir page 21, Attribution d'un nom au NXT].

Sivous vous connectez & un appareil pour la premiére fois, votre
NXT demandera d'entrer une clé de protection. Yous pouvez choisir
d'utiliser la clé de protection par défaut [1£34) ou créer le code de
votre choix. L'autre appareil Bluetooth doit connaitre votre clé de
protection pour pouvoir confirmer la connexion. En d'autres termes,
les dewx NXT doivent utiliser la méme clé de protection pour pouvair
etablir une connexian.

Sivous voulez connecter votre NXT @ plusieurs appareils Bluetooth,
accédez au sous-menu My Contacts [Mes contacts| afn d'y sélectionner
un contact approuve ou de lancer une nouvelle recherche.




a fois.

Selectionnez I'appareil connecte auguel
vous voulez envoyer le programme

Choisissez Send [Envoyer].
lligne 1, £ ou 3.

Votre NXT envoie le Achier.

a

1 -

[Mes Achiers] sur I'ecran du NXT, puis
choisissez e programme a envaoyer.

\Vous pouvez aisement envoyer des programmes de votre NXT vers un autre NXT :

Envoi de RAchiers d'un NXT vers un autre NXT

\Yous pouvez connecter trois NXT ou d'autres appareils
Bluetooth a votre NXT en méme temps. Vous ne pouvez

Connexion a plusieurs NXT
foutefois communigquer qu'avec un apparei
Assurez-vous que votre NXT est bien

connecteé a celui augquel vous voulez

envayer le programme [voir page 44,
Connexion du NXT a un autre NXT].
Sélectionnez le sous-menu My Files
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CONFIGURATION REQUISE

Avant d'installer le logiciel LEGD® MINDSTORMS® NXT,
assurez-vous que votre ordinateur possede |a
configuration minimale suivante

Microsoft Windows

Windows XP Professionnel ou Edition Familiale avec
Service Pack ¢ ou ultérieur

Processeur Intel® Pentium® ou compatible,
minimum 800 MHz

[1,5 GHz ou plus rapide recommanté|
Windows Vista Service Pack 1 ou ultérieur
Processeur Intel® Pentium® ou compatible,
minimum 1 bHz

[1,5 GHz ou plus rapide recommanlé|

Lecteur CO-ROM

L1d Mo de RAM minimum

700 Mo d'espace disponible sur le disque dur
AFRchage XbA [10£4x76E]

| part USB disponible

Adaptateur Bluetooth compatible |Facultatif]*

FOWERED BY

/

2

*| Les logiciels Bluetooth compatibles sont Widcomm® Bluetooth for Windows au-dela de laversion 1.4.2.10 5P5 et les piles Bluetooth incluses dans

- Apple Macintosh

o Apple MacOS X v10.4 ouv10.5

 Processeur PowerP(® 53, G4, G5, minimum 600 MHz
« Processeur Intel

 |1,3 GHz ou plus rapide recommandé|

o Lecteur OVD

« 512 Mo de RAM minimum

« /00 Mo d'espace disponible sur le disque dur
« AFAchage XG6A [1024x768]

e 1 port USH disponible

« Adaptateur Bluetooth compatible |Facultatif|*

Microsoft Windows XF avec Service Pack £ ou Service Pack 3, Windows Vista ou le dernier Service Pack Vista, Apple Mac05 X 10.4 et 10.5
[voir www MHINOSTORMS. cam/bluetoothl.

INSTALLATION DU LOGICIEL

Microsoft Windows
I. Fermez tous les programmes ouverts.
¢. Insérez e LO-ROM dans le lecteur.

|si le LO-ROM ne s'execute pas automatiquement, double-cliquez

sur le Achier exécutable autorun.exe sur le CO-ROM|
3. Suivez les instructions qui s'affAchent a I'écran.
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2 LEGO MINDETORMENXT v2.0 ‘ Sélectionnez la langue désiree.

Suivez les instructions qui s'affichent a I'écran.

Deutsch

Ernglizh

Francais 7

MNederlarwds

EmndsTorms

| Exit |

| Apple Macintosh
\

| Fermez tous les programmes ouverts.
\ , Insérez le CO-ROM dans le lecteur.

Ouvrez le LO-ROM <« LEGO MINOSTORMS NXT » puis double-cliquez sur Install.
Sélectionnez la langue désiree.

Suivez les instructions qui saffichent a I'écran.

Au terme de I'installation, cliquez sur Terminer. Vous pouvez a présent utiliser le logiciel
LEGO MINOSTORMS NXT et créer des programmes pour vos inventions robotiques.
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VOTRE PREMIER PROGRAMME

MIMDSTORMS
MNxT 2.0

Ce programme simple va demander au NXT de lire
un Achier audio. Vous apprendrez ainsi a connecter
votre ordinateur au NXT.

Uemarrez le logiciel sur votre PL ou votre Macintosh
en double-cliquant sur I'icone du programme.

—'
=

Créer un

nouveau programme | A2 e
~=7  Duvrirun = |
| programme récent | o e
- 3 ] -
A

Entrez le nom de votre premier programme
ou cliquez sur OK.

Cliquez sur I'icone du bloc 5on dans
la palefte de programmation.
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Tirez un bloc Son et déposez-le a droite du point de
depart dans I'espace de travail.

i

Telecharger et executy

)

)

4

la technologie NXT).

Accédez au contraleur, dans le coin inférieur droit de

I'espace de travail. Lliguez sur Telecharger et executer
|le houton central] et écoutez ce qui se passe.

EBravo, vous avez termine votre premier programme !

Allumez le NXT ef connectez le cable LISE a votre
ordinateur et au NXT [voir page 18, Connexion de

\Votre programme est pret a efre telécharge ef execufe.
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INTERFACE UTILISATEUR DU LOGICIEL

Présentation rapide

. Robo Center

. Mon portail

. Barre d'outils

Espace de travail

Petite fenétre d'aide

[arte de I'espace de travail
Palette de programmation
Fanneau de confguration

o LD OO ==d O M e b . —

—

Lontroleur #.. — — — -
. Fenétre NXT R l
HE :
Behier Modifier Cunls  Bide |
Oy B E a G:I I:F.JI ’:I h I:’:[ o E’ profil durlisaeur ¢ rnnaﬁ [=4
Commun =] Sans like. 1 P

=

Véhicules

FDanarr aga rapide

AunimaLn

& Dliretion 1 g I
B 'I' = ¥ r ol U®
o "-_,ﬁ;.- -ﬁjl Ciirgar |¢ _T_l T
2
o [ & 4 %

1 | [R-:-l:al:i:hn:

IE |1] =Eir Bcilon sofuarks ¢

s FH Fralnar

.| hs- Cont s

Vous avez besoin d'aide ¢

Arnznes e pointear de la sours au-dessus d'un objet pour
afficher une infobulle qul excligue =2 fonction, Four plus
d'irformations, diquaz sur la llen # aids supplérmentairs 3,

Side supplérmantaire *
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E = B

.

Fenétre Robo Center
[ette fenetre contient des instructions de montage et de programmation de quatre modeles sympas.

Mon portail
\Visitez www.MINDSTORMS.com pour telécharger de nouveaux modeéles, programmes, sans et images,
consulter des frucs et astuces, et rejoindre la grande communauté LEGO® MINDSTORMS®,

Barre d'outils
La barre d'outils offre des outils supplementaires permettant I'étalonnage des capteurs, la création

d'images et de sons personnalises pour le NXT ainsi que la creation de Achiers NXT a partager avec
d'autres utilisateurs NXT MINOSTORMS.

Espace de travail
Lette partie de I'ecran est I'endroif ou la programmation s'effectue. Tirez des blocs de programmation
de |a palette de programmation dans I'espace de travail, puis attachez les hlocs au rayon de séquence.

Petite fenétre d'aide
Prodigue des conseils et de 'aide pour la fonction en cours d'utilisation.

Carte de I'espace de travail
Utilisez |a carte de 'espace de fravail pour avoir une vue d'ensemhle de votre programme. Cliguez sur
la carte de I'espace de travail et faites-la glisser sur la partie du programme que vous voulez vair.

Palette de programmation

La palette de programmation confient tout les blocs de programmation que vous emploierez pour créer
vos programmes. Les onglets dans le bas de la palette permettent d'accéder a la palette commune |gui
confient les blocs utilisés le plus souvent|, a la palette compléte [qui contient fous les blocs| et a Ia
palette personnalisée [qui confient les blocs que vous téléchargez ou que vous créez).

Panneau de configuration
Lhague bloc de programmation comporte un panneau de confguration qui permet de le personnaliser en
fonction de I'entrée et de la sortie desirees.

Contrdleur
Le Contréleur permet de communiquer avec le NXT : transferez des programmes et des Achiers,
demarrez et arrétez des programmes ou modifez les parametres du NXT.

Fenétre NXT
Lette fenetre contextuelle fournit des informations sur la mémaoire de votre NXT et les parametfres de
communication.
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ROBO CENTER

o

Jobo Center

41 Yéhicules

* Dénnarrage rapide

T3} naealeinas

20ho Center

Vehicules
* émarrage rapide

RobolLanceur * Commencez ici!

0K |

r

3 jide de montage

%nwez-vnuz monter le Robol anceur pour qu'il protége vaotre chambre 7
Yous allez devoir ajouter le capteur d'ultrasons au RobolLanceur,

Comneencer J

Robo Center contient différents modéles de robots gue vous
pouvez construire et programmer comme hon vous semble.

Vous devez tout d'abord sélectionner un modéle de robot
a construire et programmer. Nous vous conseillons de
commencer par le RoboLanceur, qui est une évolution du
modéle de mise en route inclus dans le kit

Suivez les instructions de montage et de programmation
a I'écran, ou tentez de résoudre le deh par vous-meme,
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LS [ < Exermnple de programme

Pouvez-vous programmer le F.obolanceur pour qu'il analvse la pigce et
detecte les objets 7 50 un objet se brouve 3 moins de 40 cm de i, le
RobolLanceur doit émettre une lumigére d'averkissement, puis tirer si
l'abiet ne s'eloigne pas,

ot

Testez votre robot a 'aide des déhs qui vous sont proposés,

-

it

=Telecharger

e’

programmation que vous emploierez pour créer vos
programmes. Lhague bloc de programmation détermine
comment votre robot agit ou reagit. En combinant des
blocs en séquence, vous pouvez creer des programmes
qui donneront vie a votre robot,

‘ La palette de programmation contient fous les de

Lorsque vous avez terming la creéation de votre programme,
telechargez-le sur le NXT et exécutez-le.

N'oubliez pas d'allumer et de cannecter le MXT avant de

telecharger un programme.
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ol

=

Oolf=l

Les palettes de programmation

Pour Faciliter I'utilisation de la palette de programmation,
celle-ci a été divisée en trois sections : la palette
commune |qui contient les blocs utilises le plus
souvent|, la palette compléte [qui contient tous les
hlocs| et la palette personnalisee [qui contient les
hlocs que vous Téléchargez ou que vous creez).

|l sufft d'utiliser les blocs presentés ci-dessous pour reussir les
defs. Les hlocs Lapteur de couleur sont disponibles dans la
palette compléte ; les autres se trouvent dans la palette commune.
Uuand vous serez pret a passer aux autres blocs de programmation,
vous frouverez des informations complémentaires a leur sujet
dans la zone d'aide du logiciel.

ra o
]

=

5:1. 5

Bloc Déplacer

(e bloc contrile les moteurs du robot et
synchro-nise ses mouvements. Ce bloc permet
de forcer votre robot @ avancer ou reculer en

n | ligne droite ou a tourner en suivant une courbe.

Bloc Enregistrer/Lire

Le hloc permet d'enregistrer un mouvement
physigue effectué parvotre robot puis de
reproduire le mouvement enregistre ailleurs

<| dans le programme,

Bloc Lampe de couleur

Utilisez ce bloc pour allumer la lumiére rouge,
verte ou hleue du capteur de couleur. Par
exemple, vous pouvez allumer la lumiére rouge

= | durobat en quise de signal d'avertissement.

Bloc Capteur de couleur

Ce bloc permet au capteur de couleur d'identifer
des couleurs. Votre robot peut ainsi reagir

’ differemment, selon la couleur détectée,

Bloc AFfcher
Le bloc permet d'affcher une image, d'écrire

du texte ou de dessiner une farme sur I'écran
du NXT.

Bloc Attendre

e bloc force le robot & examiner son environnement
afin d'y détecter une condition précise avant de
poursuivre I'execution du programme. Par exemple,
vous pouvez utiliser le hloc Attendre pour forcer e
robot & attendre une couleur, un toucher ou un délai
précis avant de poursuivre 'execution du programme.

Bloc de houcle

Utilisez ce bloc pour forcer votre rohot & répéter
cans cesse la méme action. Par exemple, vous pouvez
forcer votre robot a avancer et @ reculer sans arrét
jusgu'a ce que le capteur tactile soit enfonce,

Bloc Commutation

e hloc permet @ votre robot de prendre lui-méme
une décision, par exemple de fourner a gauche
guand il entend un bruit Fort et a droite quand il
entend un bruit plus faible,
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PANNEAU DE CONFIGURATION

Chaque bloc de programmation comporte un panneau de configuration gui
permet de regler ses parametres en fonction des actions désirees. Lorsqu'un
hloc est selectionné dans I'espace de travail, son panneau de configuration
s'affche dans le bas de I'écran.

En modifant les paramétres de chaque panneau de confguration, vous
pouvez modifer le comportement d'un bloc specifque. Par exemple, pour que

votre robot avance plus vite, vous pouvez modifier la propriete Puissance du
panneau de configuration du bloc Deplacer,

Déplam:, _F Pon s (] A B c A Alimentation S5 e——
‘;;L}t} -'F Ciipsachion : 1j' l;!..r L ?} E‘: Durée ! | 1 | lEntatiDn:
‘H Iﬂ E
0 E ::.;-J.I Dingar : ? %;-' Sction suivanke | = b-'IJ Freiner i) !5# |
E E & ) £

CONTROLEUR

Les cing houtons du confrileur permettent de communiguer

entre l'ordinateur ef le NXT : " _ o
Le houton Télecharger et exécuter la selection

télecharge ef execute une partie du code de

votre programme [p.ex. un hloc ou quelgues-

uns|. Selectionnez les hlocs que vous voulez
tester, puis cliquez sur le houton Telecharger
et exécuter la selection. Vous pourrez ainsi

ohserver le comportement de cette séquence
de votre programme sur le NXT sans devoir

télécharger le programme entier.

Le bouton Fenétre NXT permet d'acceder aux
parametres relatifs a la mémoire et au mode
de communication du NXT.

1

L

11
— |
-
L

|

= = 2
Le bouton Télecharger permet de télecharger =) Le houton Arreter permet d'arréter un
le programme sur le NXT. Vous pouvez ensuite programme en cours d'execution.
executer le programme a partir du NXT. =

Le houton Télécharger et
executer permet de télécharger
un programme sur le NXT puis
de lancer son execution.
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EDITEUR DE SONS

L'editeur de sons permet d'ajouter des sons personnalises au NXT.

Vous pouvez ajouter des Achiers son stockés survotre ordinateur®, des Achiers libres de droits frouves

sur des sites Weh ainsi que des enregistrements de votre voix et les charger sur le NXT.

fide
Eralonnage des captewrs
Mektre 4 jowr le micropragrarmme MxT..
iZréer un Fichier comprassé. ..

Assistant dimpoetation et d'exportatlon de b
Commarde a diskarce...

[ R

El:l.ita:n; de sons...

[ /
[=])(
L'éditeur de sons se frouve dans e

menu <« Outils » du logiciel NXT.
Cliguez dessus pour ['ouvrir.

T
A
]
|
%
|
i
l
il
-
- o TR 5 .
= 1

o e
e
] |

|E il -

\fous pouvez importer un fchier son
existant ou enregistrer un Achier son.

Pour importer un son, cliquez sur
« |[mporter » et choisissez un Achier

dans le répertoire [de votre ordinateur]
ot vous stockez vos Achiers son.

Pour enregistrer un son, vous devez
connecter un microphone a votre
ordinateur.

Lliquez sur le bouton d'enregistrement
et créez un son a l'aide du microphane.
\Vous pouvez enregistrer jusqu'a 10
secondes de son et modifer la longueur
de I'enregistrement ulterieurement.

A Unr Pl | Talidh

— EIE e Jfl

\Vous pouvez egalement rogner |couper]
le Aichier son en déplagant les petits
triangles jusqu’a obtenir la longueur
souhaitee.

Enregistrez vos Achiers son personnels
dans la hibliotheque du logiciel NXT.
Vous pouvez leur attribuer un fitre
Facile a retenir, par exemple « Mon
premier son ».,

L'éditeur de son affche la taille maximale [faille limite du fichier] qui peut etre chargee et stockee dans la mémoire du NXT.

Le Achier son va etre repris dans la liste des sons du bloc Son.

Vous pouvez maintenant Faire parler votre robot NXT ou lui faire reproduire n'importe quel son !

*Wous pouvez aussi télecharger des fichiers son a partir d'avfres sources, par exemple Intemet. Notez que ['utilisation de certains Achiers peuf nécessiter

I'acquisition d'une licence ou le paiement d'une redevance,
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EDITEUR D’IMAGES

L'editeur d'images permet de creer des images ef de charger ces derniéeres ou des images stockees sur le
NXT pour qu'elles soient affichées a I"écran du NXT.

Aide ‘ ‘
; Etalonnage des capkeurs
- Mattra & jour la microprogramma MAT. ., i f
E Créer un Fichier compressé. ..
s siskant d'mporkation et d'exportation de bl T
_ommande & distance. .. = e
Editeur dimage. .. ) n
¢ / /
Gl
J A : A -
L'editeur d'images se frouve dans le Pour importer une image personnelle Jans I'editeur d'images, vous pouvez
menu <« Outils » du logiciel NXT. dans I'editeur d'images, cliquez sur modifer I'image pour qu'elle soif
« |[mporter » et choisissez une image adaptée a l'affichage du NXT, dont la
dans le répertoire ot vous stockez resolution est de 100 x b4 pixels.
vos images [le reperfoire d'images Vous pouvez egalement modifer |a
par défaut est celui du logiciel). resolution de I'image d'origine en

deplacant la glissiére.

Vous pouvez recadrer I'image et

defnir le niveau de detail affiche Vous pouvez aussi créer votre image et

a I'ecran du NXT. ajouter du texte en utilisant les outils
de dessin. Lorsque I'image importee a
eté adaptée ou que vous avez Crée une
Image personnalisée, vous pouvez
I'enregistrer dans la hibliothegue
d'images du logiciel NXT.

Vous pouvez maintenant accéder a votre image, I'ajouter au programme et la charger sur le NXT.

Faites lp test !
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COMMANDE A DISTANCE

La commande a distance permet de contraler directement le robot !

L fide

Etalornage des capteurs

Mettre & jour le microprogramme NET. ..
reer un fichier compresse. ..

Assiskant d'imporkabion et d'exportation de

= P

éléitELl’ d'i‘nage. s
Edtewr de sons...

' (JI
[51l

-

La commande a distance se frouve dans
le menu <« Outils » du logiciel NXT.
Cliguez dessus pour ['ouvrir.

Pour prendre le controle du robot,
votre PL et le robot doivent efre
inferconnectes. 5i une connexion est
deja active, la fenetre va s'affcher avec
le nom du NXT connecte. Vous pouvez

modifer le NXT actif sans devoir fermer
la commande a distance.

5iaucune connexion n'est active, le message « Aucun NXT connecte » s'affiche.
Vous devez alors choisir le NXT qu'il faut confroler.

Vous avez maintenant le confrole direct du rohot et pouvez I'emmener faire un tour.

Appuyez sur les fouches flechees du
clavier ou utilisez la souris pour diriger
le robot dans le sens de la fleche. La
barre d'espacement active un mateur
d'action du robot afin que vous puissiez
effectuer des deplacements et des
actions simultanément,
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BLOC DE TEST

Vous pouvez tester tous vos modeles sur cette hloc de fest.

Il START |

BmndETor-me

TEST PAD B 8547

—

Point de depart sur le bloc.
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DEPANNAGE

i ‘ Réinitialisation du NXT

Sil'icone d'execution cesse de tourner, c'est que votre NXT s'est blogue.
Vous devez le réinitialiser. Procédez comme suit pour réinitialiser votre NXT :

1. Vérifiez que le NXT est active.

¢. Appuyez sur le bouton de réinitialisation qui se frouve
au dos du NXT, dans le trou LEGD® Technic situé dans le
coin supérieur gauche. Vous pouvez par exemple utiliser
un fromhone déeplié pour appuyer sur ce houton.
Remarque : sivous laissez le bouton de réinitialisation
enfonce pendant plus de 4 secondes, vous devrez mettre
a jour le microprogramme |voir ci-tessous|.

Mise a jour du microprogramme du NXT a partir de votre ordinateur
Accédez a Outils = Mettre a jour le microprogramme NXT,

NDSTORMS NXT

‘ 1. Vérifez que le NXT est activé et que la batterie
lifier 00 fide

est chargee.
Remarque : sivous venez de réinitialiser le NXT

] a Etalonmage das capraurs Tk : : i
| T \voir ci-dessus|, rien ne s'affiche a I'écran.
i[ Créer un fichier compresse. .. i Un declicindique s'il est allumé ou éfeint.
| Assistant dimpartation et d'exportation de blocs.,, (. Assurez-vous que votre NXT et I'ardinateur sont
Lommande a distance.., hien connectés a |'aide du cable USB.
Editeur d'image. .. 3 Accéd Outils de |3t | |
B o S . Accedez au menu Dutils de la barre de menus du

o logiciel, puis choisissez Mettre a jour le

| microprogramme NXT.

4. Choisissez le microprogramme fourni avec le
logiciel NXT ou un microprogramme plus récent

v
f felecharge sur le site Weh LEGO,
[=l | 5. Lliguez sur Télecharger,

- b. La mise a jour est terminée lorsque les trois

barres de progression sont vertes.
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E Metbee a jour le microprogramme NSl

X

Dernmier telechargs LESC: MIMDS TS RMS MAT Firesars w105
i Iriz== A jour =n igne ; [% | '."u'ﬁu' !
a Fichierz d= micmprogramme disponibles ;

P LG MIMDETORME bl Fimwars V128 i -

)

Fegardar dans (CAmgram FlledtEGD Sothaan| BG0
MIMNCETCRA S MET angiralF emiwars

I
-

IFivpragramne i
Avanianiant

Rechemche du HYT Préparatinn du MeT

Telechsrger

| Parpunr |
| T%t-:ﬁ-:rger’ I

[ Femer |

Vous trouverez d'autres informations de depannage a I'adresse

wiww MINOSTORMS.com/support.

The LEGO Group déclare que 'appareil LEGD MINOSTORMS® NXT (B547)
est conforme aux exigences essentielles ef aux aufres dispositions perfinentes de la directive 1999/5/CE.
Dans des conditions propices a I'électricité statique, il se peut que I'unité se mette en mode veille,

L'utilicateur devra peut-étre réinitialiser I'unité,

A 11 WEHY 4§ W 5 E i
1 =0 53 5% A%y A% 3 3y
T _ 7 _AA737333737_ 9777997779799
AT ATMAAANITAAITANTIAAT RN
T TTAITAAATTTI I T T 31399
mi11 3 1 1 1
A ERER - BE.EE.
A W W W . WA s e, W
B HHHE A M N W OGN | an aEmam
NN 5 0 DN WN 9 1
AITTTATTTATATAATATITTAT AT
1 1 31717717371 717773717371793771777
T 77 17T TII999999__ 999999
| TAEANT _ " 99 aWa_moam 9
T AR\ mMAan "/ "R A a1

|

IR A R AR PO I

-l

ol o o o ol ] el

dddad

S
4 Sdddddd dadd

24 Suogad aag
daddaaaaad

40340

JET R

4 da3 Jd4d adad
Adaus Sas SadEag

Aol

ol 2 el

ol bl
-

dadd &
o il il 2 2N

<l

a4 dddadd sz

o el

dedddddddadaddddd

T |
- PO T |

T T |

okl ] ]l il

Selectionnez le microprogramme a mettre a jour.

Lliquez sur Telecharger. Remargue : La fenétre
Assistant Nouveau matériel defecte de Windows
s'affche lors de la premiére mise a jour du
microprogramme. Avant de continuer, exécutez
I'assistant en suivant les instructions qui
s'affAchent a I'ecran.

e | LEEE| B i e e - T | |
gunagansn 33 3 Wi m_ N
b e e e i e e ) L
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Protact the anvironment by not diasposing of this product with your household
waste {2002/56/EC). Chack with your local authority for recycling advice and
faclitdea

Schilzen Sle die Umwelt und antsorgen Sle dieses Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/8&EC). Informationen zu Recycling-Mbglichkedten erhaltan
Sle bel dan drdichen Behdrden.

Protégez Farnwironnement : ne |etez paa ca prodult avec vos autres déchets
ménagers (Directive suropéenne 2002/96/EC). Contactez les autorités
lecales pour obtanir dea Informationa sur e recyclage et connaltre les
points de collacte.

Proteggl fambilantel Non smahine queato prodotto con | riflutl domesticl
{(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio dal Afiud e le stnutture di
riciclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Bescherm het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/95/EC). Raadpleag de plaasteellka Instantles voor locatiea van
milleuatationa an advies cver hergebrulk.

Protela el medic amblante no deshacléndose de este producto junto con
sus residucs domdeticos (2002/96/EC). Solicita a au autoridad local
conssjos & Informacidn sobre Instalacionase de reciciado.

Basiyt miljeat] Smid Ikike detta produkt ud sammean med husholdningeaffaldet
{2002/96/EF). FA vejledning om genbrug og genbrugsstationar hos din

kommune.

Tama tuote on havitettava ymparstineuojalun vuokal aslanmukalsest
talousjattelstd arllaan (2002/56/EC). Tietoja kieratyaplatelden sljainniata saa
kunnan tal kaupungin takniseat virastoata

Skydda miijdn genom att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2002/96/EC). Kontakta din kommun f&r frégor om Svervinning och miljBatationer.

Proteja o ambienta nBo aeliminando eate produte com o sau ko doméstico
(2002/868/CE). Conaulte aa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagam e alstemas da recolha

MpooTarédae o nepidiiov. Mnv metdre auvrd 1o npoTdy podl ue Ta
gwvnSwopuéva owcaxd anopplppara (2002/968/EC). EnuwovaviioTe pg Tig
TOMIKED apydc oxeTIKG pe cupfouiéc Kal EykaTaoTdoele avakiKkAmone.
Aby chronl¢ srodowisko naturaine, nie nalezy wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z gospodaratwa domowego (Z002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyczgcych recyldingu oraz adresdw zalkdsddw
nalaZy skontaktowad slg 2 lokalnym urzedem

Nevyhazujte tento produkt do domédciho odpadu, chrafte Bvotni proatfedl
(2002/86/EC). Z|istdte sl prosim u mismich Ufadi moZnost recyldece a
destupna zalfzenl.

Nevyhadzujte tento produkt do doméceho odpadu, chrédfite Hvwomé
prostredia (2002/96/EC). Zatite &l proasim na miestnych dradoch moZnoat
recyklécle a doatupr zarladania.

Kirnyezetdt dvia, ha ottdl a terméladl nem a hdztartdsl hulladékkal egytt

véllk meg (2002/86/EC). ErdeldSd)ék a lakdhelyshez kdzel asd hatdadgndl
az Ujrahasmmnositda mddldral de lehatBedoelrl.

Zaditthe okoljel Okolle varujte tako, da tega Izdallka ne zavr¥ete skupa]

z gospodingskiml odpadki (v skladu z direktivo 2002/96/ES). Pr krajevni
upravi praverita, kakdne modnestl In katerl obrat za recikdiran|e obatajajo
v vadl okolicl.

Lal saudz&tu vidl, naizmetiat o Izeridijumu kopd ar sadzives atiritumiem
(2002/98/EC). VEraletiea vietd|Bs varas loaticdds, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratrBdel

Keakkonda saate kaltata nll, et ol kdrvalda sada toodet kooa
clmejismmatega {2002/98/E0). Nduandeld toote taaskasutusse vitmiee |a
ombenddtiamiapunkide kohta saate asjaomaselt kohallkult asuteselt

Saugoldte aplinig — nemeskite Elo produkto kartu su bultinémis atleloomis
{2002/98/E8). Atallvalkite | savo vietos valdHos rekomendac]|as dal

pakartotinio panauda|imo Ir eglygas.
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Quick Build
Schnellbaumodelle
Construction rapide
Costruzione rapida
snel bouwen
Construccion rapida
Byg hurtigt

MNopeaan rakentamiseen
Bygg snablt
Construcao Rapida
rpfyopeg Karaoreués
Kiserletezdknek

Experienced Build
Kénnermodelle
Construction normale
Costruzicne esperta
Bouwen voor gevorderden
Construccion experta

Byg videre

Kokeneelle rakentajalle
Bygg mer

Construcao para Experimentados
Enfétiec Kataorzuén
Haladaknak

EmindsTaorms

BLUETOOTH et une marque commerciale de Bluetooth S16, Inc. et concédée en licence au broupe LEGO.

Advanced Build
Frofimodelle
Construction avancee
Costruzione avanzata
Geavanceerd bouwen
Construccion avanzada

Byg avanceret
Taitavalle rakentajalle
Bygqg avancerat
Construcao Avancada
EEeAlyéves KaTaoxeuds
Frofiknak

LEGDO, le logo LEGO et HIMOSTORHS sont des margues commerdiales du broupe LEGO.
£12009 The LEGO Group. 45896 50-FR/CAH
Les autres noms de produits et de sociétés Aourant dans le présent document sont des margues ommerd ales ou déposées appartenant & leurs propriétaires respectifs.
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Gebruikersgids
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WELKOM IN DE WERELD VAN
LEGO® MINDSTORMS®

Gefeliciteerd met je nieuwe LEGO® MINDSTORMS® NXT robotset. Nu kun je
robofs houwen en programmeren die doen wat jij wilt!

Bedenken en bouwen

Met je MINDSTORMS NXT kun je duizenden robots bouwen.
Intelligente robots die zien, praten, voelen en bewegen.
Loole robots die je kamer bewaken en karweitjes opknappen.
Als je het kunt dromen kun je het bouwen!

Bouw. Programmeer. Go!

Een MINOSTORMS robot creeren is niet moeilijk, Bouw de robot
met je LEGO elementen. Programmeer hem met de eenvoudige
soffware en ontdek hoe je robotf tot leven komt. Voor je
eerste robotavontuur kun je het snelbouwmodel uitproberen,
dat je binnen 30 minuten kunt houwen en programmeren.

Slimme technologie

Je MINOSTORMS NXT set hevat de nieuwste robottechnologie: een
geavanceerde 32-hit programmeerhare microcontroller; op iconen gebaseerde
drag & drop programmeersoftware en interactieve uitdagingen; slimme
sensors en interactieve servomotoren: draadloze Bluetooth en LISB
verbindingen. Kortom: al de slimme technologieén die je nodig heht om

je droomrohot te bouwen.

MINOSTORMS.com

Je maakt nu deel uit van de worldwide LEGO MINOSTORMS community.

Log in op MINDSTORMS.com en haal nog meer rohotuitdagingen. Download
programma’s, geluidseffecten en andere gave spullen. Oeel je uitvindingen
enwissel fips en trucs uit met andere MINOSTORMS gebruikers.

Wi MINOSTORMS.com is jouw nieuwe rohot hotspot.

Nog meer wetenswaardigheden
In deze Gebruikersgids kun je meer te weten komen over

de technologie en de vele spannende features van je
MINDSTORMS set.

Veel plezier hij het houwen van je eigen verbazingwekkende
robofs!

Het LEGO MINOSTORMS team.
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BOUW. PROGRAMMEER. GO!

Bouwen Programmeren Go!

Bouw een robot. Je kunt de houwinstructies Bouw en programmeer robots die doenwat  Sfart het programma en zie hoe je
voor dit snelstart model vinden in deze jij wilt. Gebruik de LEGO® MINDSTORMS® robot fot leven komt.
gebruiksaanwijzing, in de software of op NXT soffware om een programma te maken.

Wi MINDSTORMS.com.

Snel aan de slag
@mindsTorms . Gebruik de Quick Startkit om je eerste

— . MINDSTORMS ervaring op te doen. In de
Quick Startkit vind je alles wat je nodig
hebt voor een geweldige start. Je hebf
maar enkele minuten nodig om je eerste
MINDSTORMS robot te creeren, te testen
en om leuke reacties te onfvangen.

Ue bouwinstructie voor je eerste robot
~ begint op bladzijde 5.
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_ I NXT TECHNOLOGIE

NXT TECHNOLOGIE OVERZICHT
De NXT

Ue NXT is een intelligente, computergestuurde
LEGD® steen en het brein van de MINDOSTORMS® robot.

" 4 Tastsensors

Hiermee kan je robot zijn omgeving
voelen en erop reageren.

&Y 3t

Kleursensor

Hiermee kan de robot kleuren en licht waarnemen.
s ook als kleurlamp te gebruiken.
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Interactieve servomotoren

Zorgen ervoor dat de robot met precisie beweeqt.

Standaard poortinstellingen voor

sensors en motoren

Om je robot correct te kunnen laten werken, moeten
de sensors en motoren op specifeke input- en
outputpoorten aangesloten worden. Uit zijn de
standaard poortinstellingen:

Inputpoorten

Poort 1: Tastsensor
Poort £: Tastsensor
Poort 3: Kleursensor
Poort 4: Ultrasone sensor

ol

Ultrasone sensor

Hiermee kan de robaot “zien”, afstanden Outputpoorten

Poort A: Motor voor een extra functie
tot eenvoorwerp meten en op een :

o Poort B: Motor voor heweging
qing reag ' Poort L: Motor voor beweging

17
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De NXT TECHNOLOGIE AANSLUITEN

MB: ALLE zwarte b-draads
kahels zijn in zowel input- als
outputpoorten, Sensors en

l""-“i‘* " mln’ran'n te gebruiken.
- - Werksensors MOETEN op de
inputpoorten [1-4] en motoren
y MOETEM op de outputpoorten
. ! |A-L] aangesloten worden.

Motoren aansluiten

Gebruik een van de zwarte b-draads kabels om een motor op de
NXT aan te sluiten. Sluit het ene uiteinde van de kabel op de motor
aan en het andere op een van de NXT outputpoorten [A, B, of C].

Sensors aansluiten

Gebruik een van de zwarte b-draads kabels om een sensor op de
NXT aan te sluiten. Sluit het ene viteinde van de kabel op de sensar
aan en het andere op een van de NXT inputpoorten |1, €, 3, of 4.

Downloaden en uploaden

Met de LI5B poort en draadloze Bluetooth aansluiting kun je data fussen je
computer en de NXT downloaden en uploaden. Als je computer een Bluetooth
Feature hezit, kun je programma’s zonder een LISE kabel naar de NTX downloaden.
Als je computer geen Bluetooth feature bezit, moet je een LISE kabel gebruiken
of een Bluetooth USE dongle op je computer installeren. NB: [Lees meer over
draadloze Bluetooth communicatie op pag. 36|.
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Let de NXT aan.

Oe NXT op een pc aansluiten
met een USB kahel

Controleer dat de LEGD®
MINOSTORMS® NXT software
geinstalleerd is voordat je de NXT

op je pc aansluit |zie pag. 46).

Ue pcen de NXT met de USB kabel verbinden.

Wanneer de pcde NXT identificeert, zal hij de installatie van
de LEGO MINDSTORMS NXT software automatisch afmaken.

Ue USB aansluiting moet door een volwassene, of onder
foezicht van een volwassene, worden gemaakt,

,j_,.' Meuwe hardware gevonden
De nieuwe hardware is genskalesrd en kan worden gebrukt,

Oe NXT op een Macintosh aansluiten met een LSB kabel
Controleer dat de LEGO MINDSTORMS NXT Software geinstalleerd is voordat je de NXT

op je Macintosh aansluit [zie pag. 47].

Let je NXT aan.
Sluit de U5EB kabel op de NXT aan.

Sluit de USE kabel op de Macintosh aan en je kunt beginnen.

19
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OVER DE NXT

Oe NXT is het breinvan een MINDSTORMS® robot. Het is een infelligente,
computergestuurde LEGOD® steen die een MINOSTORMS robot tof leven
brengt en verschillende handelingen laat uitvoeren.

Let erop dat alle tekst op het NXT display in het Engels is.

Motoren poorten

De NiT heeft drie outputpoorten voor het aansluiten
van motoren. Om de motor te laten werken, moeten
de motoren op poort &, B of Caangesloten warden.

LSE poort

Sluilt een LISE kabel op de USB poort aan en download
programma’s van je computer naar de NAT |of upload
tata van e robot naar je computer|. |e kunt ook de
draadloze Bluetaoth aansluiting voor uploaden en
tdownloaden gebruiken.

&

Bluetooth icoon
Oe Bluetooth icoon toont de actuele status van

draadloze Bluetooth aansluitingen. Als er geen
Bluetooth icoon getoond wordf, staat de L

Bluetooth LT,

*

Bluetooth staat AAN maar je NXT is niet zichthaar
voor andere Bluetooth apparaten.

- 14

Bluetooth staat AAN en je NXT is zichthaar voor
andere Bluetooth apparaten.

Bluetooth staat AAN en je NXT is op een
Bluetooth apparaat aangesloten.

LISE icoon

wanneer je de NXT op een computer met een
LISE kahel aansluit, zal een U5SE icoon [ —
verschijnen. Als je de LUSE kabel losmaakt,

zal de icoon verdwijnen, -
USH T

De USE is aangeslaten en werkt uitstekend. [ n x T

-y
De USE is aangeslaten maar werkt niet goed.

P—F
-|_Il...-'

Sensorpoorten

De NXT heeft vier inputpoorten voor het aansluiten
van sensors. e sensors moeten op poort 1, £, 3

of 4 aangesloten warden.
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M&T venster

iy

) WL

De NXT een naam geven e
le kunt de naam van je NXT veranderen door naar
het MT venster in de soffware te gaan. Ditvenster

e
: i )
is vanaf de Contraller toegankelijk. NXT namen Lo
mogen hoogstens uit & tekens bestaan. ="
i

[ ne T e N - -
; : o % hadige HT k1
i | Topsa warbandig g <] 1 = pe—
] HMHaawi Ir-l:ﬂ I|_F_|
E-sttariy: I g |
arbndng: L
Wile opda T2AKR
B& Firmracvsrs wsma: 121
l
Vabindes | | Wersildemn Scaren | shien |

i1 ol Batterij niveau

Ue batterij icoon toont het stroomniveau van
de NXT. &ls de batterij hijna leeq is, zal de
batterij icoon gaan knipperen.

3 In bedrijf icoon

-

e | .

wanneer je AT aanstaat, zal de ‘in bedrijf" icoon

ronddraaien. Als de in bedrijf icoon niet langer
ronddraait, is je NXT vastgelopen |'bevroren’| en

zul je hem moeten resetten |zie hlz. B0,
Troubleshooting [Froblemen oplossen||.

Luids preker
Maak een programma met echte geluiden en
luister er naarals je je programma doorloopt.

NXT knoppen

Oranje knop: Aan/Enter

Lichtgrijze pijlen: Om naar links en
rechts in het NXT menu fe beweqgen.
Donkergrijze knop: Wissen/Terug

Technische specificaties

o 32-hit ARHT7 microcontroller

» ¢56 Kbytes FLASH, b4 Khytes RAN

o 3-hit ARM7 microcontroller

o 4 Khytes FLASH, 512 Khytes RAN

« Bluetooth draadloze communicatie
|Bluetooth Class 11 V2.0 valgend|

« USB full speed poort |12 Mhit/s]

« 4 inputpoorten, b-draads kabel digitaal platform [een
poort bevat een IEC B1158 Type 4/EN 50 170 volgende
uithreidingspoort voor toekomstig gebruik|

« 3 outputpoorten, b-draads kabel digitaal platform

« 100 x b4 pixel LLD grahsch beeldscherm

 Luidspreker - 8 kHz geluidskwal iteit. beluidskanaal
met 8-hit resolutie en ¢ — 16 KHz sample rate.

« Voedingsbron: b AA batterijen

NB! Er is een oplaadbare batterij voor de NXT verkrijghaar
op www.shop.LEGD.com.

le NAT uitzetten . -
Oruk op de donkergrijze knop totdat dit scherm =T 5 ==
verschijnt.
Oruk op de aranje knop am je NXT uit te zetten;
druk op de donkergrijze knop om terug te gaan Turm |:||:|: r
naar het hoofdmenu.

L X

-

NXT displayopties
|le NXT heeft een heleboel gave Features.
Lees meer hierover op de navalgende pagina’s.

el
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DE BATTERIJEN IN JE NXT INSTALLEREN

dub

ki g

1.5

LR 6 (AA)
11

6X

g1 e W
Rt e

o

d o

Batterijtype

» Om goed te kunnen werken heeft de NXT b AA/LRb hatterijen
nodig.

« Alkaline hatterijen worden aanbevolen.

« Oplaadbare batterijen zijn te gebruiken, maar het vermogen
van de NXT kan hierdoor minder worden, waardoor de
motoren langzamer zullen hewegen.

Ue normale werking van het product kan worden verstoord door
sterke elektromagnetische interferentie. Als dit gebeurt moet
het product worden gereset om weer normaal te kunnen werken
|zie blz. B0, Troubleshooting [problemen oplossen||. Gebruik het
product op een andere plaats als het probleem blijft optreden.

Laag batterijvermogen
Wanneer de hatterij bijna leeg is, zal dit icoon op het
NXT displayschermverschijnen,

Belangrijke informatie over hatterijen

Gebruik nooit verschillende soorten of nieuwe en oude
batterijen tegelijkertijd. Verwijder de hatterijen altijd als je
het product lange tijd niet wilt gebruiken of als de batterijen
leeq zijn. Nooit beschadigde batterijen gebruiken. Uitsluitend
batterijen van het aanhevolen of overeenkomstige type
gebruiken. Leg de hatterijen met de polen in de juiste richting.
Oplaadbare batterijen moeten in een voor dit doel hestemde
oplader en onder toezicht van een volwassene opnieuw
worden opgeladen.

Oplaadhare batterijen kunnen niet in het product worden
opgeladen en je mag dit ook niet proberen te doen. Probeer
nooit niet-oplaadbare batterijen op te laden. Nooit de
hatterijhouder kartsluiten.
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NXT HOOFDMENU
Mijn bestanden

In het submenu My Files [Mijn hestanden| kun je alle
programma’s hekijken die je op de NXT gemaakt of
van je computer gedownload hebt.

Software il es METF il es Soundfiles  Datalog Files
(B | (n | ra

Software files [Sofftware NXT fles [NXT bestanden| Sound Ales Datalog hestanden -

hestanden| - programma’s - programma's die je op de |Geluidshestanden| worden aangemaakt als je

die je van je computer NXT gemaakt hebt de dafalog functie gebruikt

gedownload hebt

e hestanden zullen automatisch in de juiste submappen geplaatst worden. Als je een
programma download dat een geluidshestand voor je NTX bevat, zal het programma onder
Softwarebestanden geplaatst worden, terwijl het geluid onder Geluidshestanden
geplaatst wordt. |e kunt bestanden naar andere NXT'en sturen. Meer hierover op blz. 44.

3
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NXT Program
R v
'!

Je hebt geen computer nodig om je rohot te programmeren.
Met behulp van het submenu NXT Program [NXT Programma| kun je
zonder je computer duizenden verschillende programma’s maken.

Probeer dit eenvoudige programma en zie hoe gemakkelijk het is:

Laat de robot heen en weer rijden als de Tastsensor ingedrukt wordt, Eerst zal de
robof vooruit rijden totdat de Tastsensor ingedrukt wordt, en dan zal hij achteruit
rijden. Wanneer de Tastsensor opnieuw ingedrukt wordt, zal de robot weer vooruit
rijden. Dif zal blijven doorgaan totdat je het programma stopt.

Controleer dat je sensors en motoren op de juiste poorten aangesloten zijn.

-

Selecteer Forward [Vooruit]. Gebruik de Selecteer Touch [Tast). Selecteer Backward |Achteruit].
pijltjestoetsen om door de keuzen fe

bladeren en druk op de oranje knop

|Enter| om je selectie te maken.
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Selecteer Touch |Tast| opnieuw.

Probeer deze programma’s ook:

1.

> (—— |

- =

s
kS
L 1

Mu selecteer je of je wilt dat het
programma blijft herhalen [loop]. Dit
wil zeqgen dat het programma steeds

van voren af aan zal beginnen totdat je
dle NXT uitschakelt. Kies Herhalen voor

anze kleine test,

(R

i}

EIT‘IH

E‘f‘ﬂ

i}

I(}}}

L

NE:

Het gebruikenvan de kleursensor in combinatie met de
‘lichte’ icoon geeft een positief resultaat als de sensor de
kleur wit waameemt, bebruik van de kleursensor in combinatie
met de ‘zwarte icoon geeft een positief resultaat als de
sensor elke andere kleur dan wit waarneemt.

i}

i

I

E‘f‘ﬁi

0

Mu kun je het programma laten werken.

Selecteer gewoon Run [Werken|!

5
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Uitproberen

Met het submenu Try Me |Uitproberen| kun je je sensors en
motaren op een leuke manier festen.

Sluit de sensors en motoren op de juiste poorten van de NXT aan.
Belangrijk: Gebruik de standaard instellingen voor de poorten
zoals aangegeven op blz. 17.

Gelecteer een programma.

Als je op de oranje |Enter| knop drukt, zul je enkele leuke
reacties van de sensors en motoren krijgen.

Proheer andere Try Me [Uitproberen] programma’s om andere
leuke geluiden te krijgen, afbeeldingen te laten verschijnen of
verschillende reacties van je motor uit te proberen.

Je kunt de Try Me bestanden altijd weer wissen en andere
instellingen in het submenu Settings [Instellingen| gebruiken.



_| NXT TECHNOLOGIE

Tonen

Met het submenu View [Tonen| kun je een snelle test uitvoeren
van je sensors en motoren ferwijl je de real-time data van
elke unit hekijkt:

Sluit de sensor of motor aan die je op de NXT wilt testen -
het 'View' [Tonen] submenu zal je helpen de juiste poort of
standaard instellingen op blz. 17 te selecteren.

Selecteer View op het NXT display.

oy ]

1 Gt |
e - |
e (
{
n, J--I'
Selecteer de icoonvan de sensor of motor Selecteer de poort waarop de sensor De datavan de sensor of motor zullen
die je wilt testen. |e kunt alleenvan een of motoris aangesloten. op het display verschijnen.

sensor of motor fegelijk gegevens krijgen.
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Settings

Met het submenu Settings [Instellingen| kun je de NXT

Instellingen, het volume van de luidspreker of de Sleep
|Sluimer| stand afstellen. Met dit submenu kun je ook

programma’s wissen die in het NXT geheugen

opgeslagen zijn.

feckilecheg

1 '

dub
-

Volume wijzigen:

Hier kun je het volume van de
NXT luidsprekers aanpassen.

Gleep [Sluimer| stand: Je kunt de NXT instellen om zich
zelfna g, 5, 10,30 of 60 minuten inactiviteit (de duur
waarin hij niet gebruikt wordt] uit te zetten. Je kunt
ook de Never [Nooit] instelling kiezen, zodat hij oneindig
doorgaat [totdat je hem zelf uitzet|. Maar denk eraan
dat je batterijen dan sneller leegraken.

1 '
|

4@ b

-

=i

Sk g

L

Alle programma’s wissen:

Je kunt alle gedownloade programma’s in de
4 submappen wissen: software bestanden,
NXT bestanden, geluidshestanden en datalog
bestanden, vanuit het submenu Instellingen.
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Bluetooth
S B Gl ]

In het Bluetooth submenu kun je een draadloze verbinding
maken tussen je NXT en andere Bluetooth apparaten (zoals
andere NXT's, mohiele telefoons en computers|. Je kunt een
draadloze Bluetooth verbinding gebruiken om programma’s
naar andere NXT's te sturen, programma's van je eigen
computer te downloaden zonder een LSE kahel, of voor
andere coole dingen, zoals je robot direct hesturen en aan
het werk zetten met de ‘afstandshediening’ software!

Lees meer over draadioze Bluetooth communicatie op blz. 3b.

23
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{}é,. KLEURSENSOR

Oe kleursensaor is eenvan de fwee sensoren waarmee je robof
kan zien |de Ultrasone sensor is de andere]. De kleursensor
kan in feite drie verschillende functies tegelijk vervullen.

Met behulp van de lichtsensor kan je robot kleuren, en licht
van danker onderscheiden. De sensor kan & verschillende
kleuren onderscheiden, de lichtintensiteit in je kamer aflezen
en de lichtintensiteit in gekleurde vlakken meten. Hij is ook
als kleurlamp te gebruiken.

| Suggesties voor gebruik

Je kunt de kleursensor gebruiken om je robot je LEGO® stenen
te laten sorteren, of een robot bouwen die een rode lijn volgt
of van richting verandert bij een rode stip. Je kunt de sensor
ook als een gekleurde lamp gebruiken, om je robof een
persoonlijk tintje te geven.

De sensor als een kleursensor gebruiken

Om optimale kleurwaarneming te bereiken, moet de sensor
haaks op het oppervlak staan op een afstand van ongeveer
I cm. Als de sensor onder een andere hoek wordt geplaatst
of als hij in sterk licht waordt gebruikt, kunnen er verkeerde
aflezingen voorkomen.
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Test hem!

Je kunt de kleursensor op verschillende manieren testen:
sluit de kleursensor op de NXT aan.

1. (PR |

L1Ld

43 b
s

4B b
=

ki g

A

Selecteer het View' |Tonen| submenu ap het NAT scherm. Kies de kleursensoricoon

en de poort waarop je de sensor hebt aanges|oten.

Selecteer het Try Me |Uitproberen| submenu op de NXT display

en test je kleursensor. Je zult een grappige reactie krijgen.

De sensor als een lichtsensor gebruiken

Ue sensor kan worden gebruikt voor enkelvoudige aflezingen
van lichtintensiteit. Hij werkt als een lichtsensor als de
lichtkleur op rood wordt ingesteld. nstellen op een andere
lichtkleur [groen of blauw| kan afwijkende resultaten geven.

Ue sensor kan waorden gebruikt voor het aflezen van de intensiteit
van omgevingslicht of gereflecteerd licht. De lamp kan met alle
drie kleuren schijnen om gereflecteerd licht af te lezen.

De sensor als een kleurlamp gebruiken

Je kunt de sensor ook als een kleurlamp gebruiken, om de
afzonderlijke output kleuren |rood, groen of blauw| te
confroleren en de persoonlijkheid van je rohot te veranderen.

il

Houd de kleursensor ongeveer 1 om
boven de verschillende kleurvelden ap
te testplaat, tot het beeldscherm van
de NXT de kleurwaarde en de naam van
de kleur foont.
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" 4 TASTSENSOR

Met de Tastsensor kan je robot voelen. De Tastsensor merkt
of hij door iets ingedrukt, en weer vrijgegeven wordf.

»

&y

0 &0 S

- h

Gedrukt

Vrijgegeven

Test hem!

Geraakt

Suggesties voor gebruik
Je kunt de tastsensor voor allerlei dingen gebruiken: een robot
met een tastsensor onder zijn been kan bijvoorbeeld registreren

hoe ver hij hewogen heeft, door te tellen hoe vaak zijn
tastsensor is ingedrukt.

e tastsensor kan ook worden gebruikt om waar te nemen of je
rohot ergens fegenaan hotst, en hem daar op laten reageren.

OF je kunt een tastsensor gebruiken om je robot een commando
uit te laten voeren. Voorheeld: door de tastsensor in te drukken
|of los te laten] kun je de robot opdracht geven te gaan lopen
of praten, een deur te sluiten of je v aan te zetten.

Test de Tastsensor en krijg leuke reacties. Sluit een Tastsensor
op poort 1 van je NXT aan en kies het Try-Touch |Probeer-
Tast| programma in het Try Me [Uitproberen| submenu op

het NXT display.
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T‘}@ LULTRASONE SENSOR

Ue Ultrasone sensor is de andere sensor waarmee
je robof kan zien. Met de Ultrasone sensor kan de
robot zien en voorwerpen ontdekken. Je kunt hem ook
gebruiken om obstakels te vermijden, afstand en
heweqing waar te nemen en te meten.

Ue Ultrasone sensor meet afstanden in centimeters
en in inches op de NXT. Hij kan afstanden van 0 fot

¢55 centimeter meten met een nauwkeurigheid van
+/-3 cm.

Ue Ultrasone sensor maakt gebruik van hetzelfde technische principe als een
vleermuis: hij meet afstand door de tijd te berekenen die de geluidsgolf nodig

heeft om een voorwerp te raken en weer terug te sturen - net zoals een echo.

Grote voorwerpen met harde oppervlakken sturen de beste resultaten.
\Voorwerpen die van zacht stof gemaakt zijn of die gebogen zijn [als een
hal| of die heel erg dun of klein zijn, kan de sensor moeilijk anftdekken.

Als erin een kamer twee of meer ultrasone sensors tegelijk gebruikt warden,
kunnen ze elkaars aflezingen verstoren.

Test hem!

Test het vermogen van de Ultrasone sensor om afstand te meten.
Sluit de Ultrasone sensor op de NXT aan.
Selecteer het submenu View [Tonen] op het NXT display.

N

1. I

-

4\ b
=

uF

s

Suggesties voor gebruik

Je kunt de ultrasone sensor op
verschillende manieren gehbruiken:
programmeer een robot om door
het huis Te sluipen zonder tegen
dingen aan te botsen. OF maak een
geavanceerde inbraakalarm robot die
op zowel beweqing als op licht-en
kleurinstellingen reageert,

i g

Selecteer de Ultrasone sensor icoon Meet de afstand tof een voorwerp. Voorbeeld: beweeq je hand dichter naar

en de poortwaarop je de sensar de sensor toe en kijk hoe de waarden veranderen.

hebt aangeslaten.

Selecteer het Try Me [Uitproberen| submenu op de NXT display en ftest je Ultrasone sensor.

Je zult een leuke reactie krijgen.
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@ INTERACTIEVE SERVOMOTOREN

Met de drie servomotoren kan je robot hewegen.
Als je het Move |Verplaats| blok in de software
gebruikt om je motoren te programmeren, zullen de
motoren automatisch synchroniseren, zodat je robot
in een rechte lijn zal hewegen.

Ingebouwde rotatiesensor

Elke motar heeft een ingebouwde Rotatiesensar.
Hiermee kun je de bewegingen van je robot nauwkeurig
regelen. Ue rotatiesensor meet de omwentelingen van de
motor in graden of volle omwentelingen [nauwkeurigheid
van +/- een graad|. Een omwenteling staat gelijk aan 360
graden, dus als je een motor op 180 graden zet, zal de as
een halve slag draaien.

Test hem!
Test het vermogen van de ingebouwde rotatiesensor om afstand te meten.

Sluit een motor op de NXT aan.
Gelecteer het submenu View [Tonen| op de NXT display.

J

Met de ingebouwde rotatiesensor in elke
motor kun je ook verschillende snelheden
voor de matoren instellen |door ver-
schillende vermogenwaardes in de soffware
intevoeren|. Probeer de motoren met
verschillende snelheden te laten draaien.

oy ]

-

PITS
-

i g

dmb
=
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Selecteer het Motor rofations Bevestignu een wiel aan de as van de motor en meet het aantal omwentelingen terwijl je het wiel aver de vloer laat rijden.

|MHotoromwentelingen| icoon
Selecteer de poort waar je de
motor op hebt aangesloten.

je motoren. Je zult een leuke reactie krijgen.

Selecteer het Try Me |Uitproberen| submenu op de NXT display en test



_J NXT TECHNOLOGIE

Ue motor

=,

=l ¢. Tachometer [rofatiesensar|

3. Ingebouwde transmissie

35
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€3 Bluetooth® sLuETooTH GEBRUIKEN

Bluetooth is een technologie die hef Als je computer geen met de NXT

mogelijk maakt data te versturen en fe combineerbare, ingebouwde Bluetooth
ontvangen zonder leidingen of kabels. Functie heeft, moet je een Bluetooth LSE
Met Bluetooth kun je ook programma’s dongle gebruiken. Verzeker je ervan daft
tussen je computer en je NXT, of tussen je het juiste type Bluetooth LUSE dongle
jouw eigen NXT en andere NXT's uitwisselen. gebruikt. ba voor meer informatie over de
Je kunt zelfs een draadloze verbinding verschillende types Bluetooth USE dongles
maken tussen je computer en je robot, en naar www.MINOSTORMS.com/bluetooth

hem daarmee op afstand hedienen!
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JE NXT MET EEN COMPUTER VERBINDEN

Voordat je gaat proberen een draadloze Bluetooth verbinding te maken,
moet je confraleren of je computer met een Bluetooth-functie is vitgerust.

le LEGO® NXT heeft een klasse ¢ Bluetooth radio. Deze heeft een

bereik van ongeveer 10 meter als hij wordt gebruikt in combinatie met
geschikte Bluetooth apparatuur |klasse 1 of 2.

Check of de NXT aan staat. Let er ook op dat Vind de Controller in de rechter henedenhoek
‘Bluetooth’ op ‘Aan’ staat en dat je NXT op Visible van het werkgebied van de software. Klik op de
|zichthaar] is ingesteld [hoe dif moet kun je lezen NXT-window knop [in de linker hovenhoek| en
in het Bluetooth ondermenu op de NXT, op hlz. 42]. het MXT venster gaat open.

Lorg er tenslotte voor dat er een Bluetooth-versie
is geinstalleerd en geactiveerd op je computer.
Lie de gebruiksaanwijzingen van je computer en
van het Bluetooth apparaat voor nadere details.
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I Cormmuricaties T Geheupen

HMaann

| Typa warbinding

[ Srau |

T L pa—

Seanran B.}

-

X hudkgs HET B!

Euhn

[ A0 Wy angara M1 apparaten an »arninyy I:-aka‘-:ls ] a:ua'

de gesclectecrde MET ponsuken

_;'" Faigzey (digitae deotel);

&l Yoer digitale sleutel in

Pugen
J Yoor een digitale slevtel o rewr gebruik

met dere Apparatuur.

T marrains Pascheys (digeale cleucek) worden gebrul als
= = weiligheidimaatr=gel bij amslui:inlzl op Bh=ioolh
apparsucr, Moor gratara wailighaid wordt aanbavclen
aen digitale davkal et d bat LS belsens ba gabralan.

I

1234

(B4

| | Anruderen |

Klik op Scannen. e computer zal automatisch op zoek gaan
naar Bluetooth apparaten.

Ma een tijdje verschijnt er een lijst met heschikhare
Bluetooth apparaten op het scherm van je computer,
Selecteer het apparaatie waar je eenverhinding mee
wilt maken en klik op de Verbinden knop.

Al het de eerste keer is dat je een apparaat probeert fe
verhinden verschijnt er een venster met “voer digitale
csleutel in”. Toets dan je digitale sleutel voor dit apparaat
in |de default sleutel is 1234] en klik op "0K".



_J NXT TECHNOLOGIE

Voer de digitale sleutel ino

Als je de default sleutel heb

p je NXT en hevestig de

verhinding door op de oranje [Enfer] knop te drukken.

t gekozen druk je gewoon
nop.

Beschikhaar in Verbonden. Je NXT en je computer zijn nu
met elkaar verbonden en kunnen data uitwisselen.

direct op de aranje |Enter| k
— ’ "
ba Tl |
L
i h
corimncaes | cchugen | ' 4t
F I huidipe HET i
= L | | b1
warhindireg i _J
;J Wi opshag 19 KB
FHTA 3 W] L.23
| Warkincen || danidesn | _ Scanran__ | _ Shiwn |

DE VERBINDING MAKEN MET

$o

Verzeker je ervan dat de NXT aan staat. Let er ook
op dat ‘Bluetooth’ op "Aan’ staat en dat je NXT ap
Visihle [zichthaar] is ingesteld [hoe dif moet kun
je lezen in het Bluetooth ondermenu op de NXT, op
hiz. 4¢]. Zorg er tenslotte voor dat er een Bluetooth
versie is geinstalleerd en geactiveerd op je
computer. Zie de gebruiksaanwijzingen van je
computer en van het Bluetooth apparaat voor
nadere details.

EEN MACINTOSH

T

NET vensker

="

=

Vind de Contfraller in de rechter benedenhoek
van het werkgehied van de software. Klik op

de NXT window knop [in de linker hovenhoek|
en het NXT venster gaat open.

In het NXT venster, verandert de status van je NXT nu van

33




_J NXT TECHNOLOGIE

T ) Klik op Scannen. Het Bluetooth apparaat venster komt te
~ vaoorschijn op het scherm.

C

mlll_.._ L

commmcaties | _coeigen I " o
Je bugdige HET is;

Hame | Type Werbirding | Gt LN

Bty M
eabiradireg
Ba KL

-
ol

[ samegp] | [ duen |

Lan <ooe andere MET apparaten an vetniauryy bekenda MET apparaten

B P
= o

o

Een lijst met mogelijke Bluetooth apparaten zal verschijnen

4 0 LEGO MINDS TORME MX 1 ; ¥
- WIG-.I e = in het “Bluetooth apparaat selecteren” venster op het
E scherm. Selecteer het apparaatje waar je de verhinding
G) Bluctocth-apparaat st lecieren mee wilt maken en klik op de Selecteer knop,
O naar Afgaraten bnnen hag haralk wan W Compuner e 2oeken, KlkT u
op de knep Zock'. Selecteer vervolgens een Bluetooth-apparaat in de lijst
MEL dppar ane i.
B Type apparaat: _Alle oypen )
Apparaatcategorie: | Alle categoriesn (3| |
: 1
Apparaat
MXT £
—;I "
{ Zoek
fesi . ,
™ [ Verwijder uit Favorieten ) { Annuleer | § Selecteer } 4
|
W Ue NXT waar je de verbinding mee wilt maken verschijnt nu in
=4 het NXT venster als beschikbaar. Klik op de Verhinden knop.
.
=il ,
e L I———mﬂﬂl—_ b R
Je bugdige HET i5:
| Mame | Typeerbindng | Stahn |-) .
|':'--:.-‘:: f Pitimtah sy Batti i
Whstiradireg
__] Basthilik:
| '-'uhhdgw | ety | | scenmen | T
0 gEscletends HitT SarIten |.“.
o 1Y
- =
S ——
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0 L T

Clrarkr R [P i I"_'I:T

Keppeling met Bluetooth-apparaat
The default passkey on the MXT |5 1234,

=

Toon alleen:  Alle apparaten v
Apparaarcategorie:  Alle caregariegn f :-]
)
Apparaat
B T
Bluetparh-apparaten detecnaren. . .
Zoek opnietiw [ Annuleer | Koppel ) F
.
e
¥ 3 TELE RS RS FOm 1
{Iﬁ .I-"—' I Farartrormeaflls d crnrdardnra s ITI:T
i Fre
Ceef de toegangscode op die u voor div apparaar wilt
. gebrulken.
:‘ Toegangsoades ziin noodzakeligk am =en koppelirg met ==n
Blusronth-apparaat tod scand te kunmen brengen. Deza fde
toegangscode moet op aowed het apparaat als deze computer
e warden ingevoerd. D de meesce dpparaen kunt u 2elf een
toegangscode aanmaken, maar er Zin ook apparaien met cen
vaste toegangscode.
NXT
1234
Appara 3 \
i Annulear | { oK } e
NXT |
i
Bluetpath-apparaten defecteren...
i Zoek opnisuw [ Annuleer | { Koppel )
‘ P

4 (PI—— |

ags

)
i e

T

1

Voerde digitale sleutel in op je NXT en bevestig de

verhinding door op de oranje [Enter] knop te drukken.
Als je de default sleutel hebt gekozen druk je gewoan
direct op de oranje [Enter] knop.

Het koppeling met Bluetooth apparaat venster verschijnt.
Selecteer de NXT. Klik ap Koppel.

Als het de eerste keer is dat je een apparaat probeert te
verhinden verschijnt er een digitale toegangscode venster.
Toets dan je digitale foegangscode voor dit apparaat in [de
default toegangscode is 1£34] en klik op “0OK".

]
L et
[
Commmcntics | _Gebeuen [ " o=
R, Je boprdipe HET is;
- [T vioring | S]] ;
= T e | Haam! lm

=1} 1 .
™ g naam van e

‘arbiredinegi

E-qn_hl-ll::arn E4.T KB

Fimmssrs varcm: 103

In het NWXT venster verandert de status van je NXT nu
van ‘Beschikbaar' in “Verbonden'. Je NXT en je computer
zijn nu met elkaar verbonden en kunnen data
uitwisselen,
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BLUETOOTH SUBMENU OP DE NXT

A

Bluetooth

Selecteer het Bluetooth submenu

op het NXT scherm.

My contacts [Mijn contacten)

Alle Bluetooth contacten die je vertrouwt, zijn te zien
in My Contacts [Mijn Contacten|. Oit zijn confacten die
automatisch eenverbinding kunnen aangaan met je NXT
en data sturen, zonder digitale sleutel. Om een nieuw
confact aan deze lijst toe te voegen moet je NXT eerder
met dat contact inverbinding hebben gestaan.
Apparaten waarmee al eerder eenverbinding bestaan

-

e

kil

Search [Zoeken)
Loek naarandere Bluetooth apparaten. Nadat je het Jearch | Zoeken|
icoon geselecteerd hebt, gaat je NXT automatisch op zoek naar andere
Bluetooth apparaten waar hij een verhinding mee aan kan gaan.

RN

JE>
-

L "

Connections |Aansluitingen|

Deze Functie foont de verbindingen die op dit moment
bestaan. |e kunt vanuit je NXT naar drie verschillende
apparaten tegelijk een verbinding maken |via Lijn 1. &
en 3|, terwijl een apparaat een verbinding naar je NXT
kan maken |via Lijn 0]. Hoewel je met drie apparaten

“connected” [verbonden| kunt zijn, kun je maar met &én

apparaat tegelijk “communiceren”.

heeft, worden automatisch aan de My Contacts [Mijn

Contacten| lijst foegevoeqqd.
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e T o I B

| Paam | Typa usabinding | Stair | ]

| wabinden il Wepatideren | | scannen |

X e AT )

Maamt !m:'r im

HMII'THT]HJ naam wan de huidige hdT

Wathindng; i) +

Wik opdagi 3.9KB

Finrasm usron: 13E
BT 4

le kunt de status van verbindingen ook aflezen in het NXT venster
in de software. Hier kun je ook de naamwvan je NXT wijzigen,
verbinding maken met andere Bluetooth apparatuur en batterij- en

geheugenstatus controleren.

Controleer de status vanverbindingen in de iconenbalk bovenin

het scherm van de NXT,

Als er geen Bluetooth icoon getoond wordt, staat Bluetoath UIT.

:# Bluetooth staat AAN maar je NXT is niet zichthaar

voor andere Bluetooth apparaten.

:#{ Bluetooth staat AAN en je NXT is zichthaar voor

andere Bluetooth apparaten.

:#{P' Bluetooth staat AAN en je NXT is op een

Eluetooth apparaat aangesloten.

bickialrckeng

dub
]

Visihility |Zichthaarheid)

Gebruik de Visible [Zichthaar] optie om je
NXT zichthaar of onzichtbaar te maken voor
andere Bluetooth apparaten als deze een
Bluetooth zoekfunctie uitvoeren.

|

Passkey [Digitale sleutel|

e Passkey |Digitale sleutel] zorgt ervoor dat
alleen Bluetooth apparaten die door jou zijn
goedgekeurd, toegang hebben tot je NXT. Telkens
als je probeert een nieuw Bluetooth apparaat op
e NXT te laten aansluiten, word je om de digitale
sleutel gevraagd. Kies dan de vooraf ingestelde
sleutel [1234] of verzin je eigen code. Andere
Eluetooth apparaten moeten de sleutel kennen
om ap je NXT te kunnen worden aangesloten.

A -

dub
-

L,

On/OFF [Aan/Uit]

e kunt de Bluetooth Functie aanof uit
zetten. Als je Bluetooth uitschakelt, kun
je geen draadloze data verzenden of
ontvangen met Bluetaoth. Schakel de
Bluetooth functie uit als hij nietwordt
gehruikt, om je batterijen te sparen.

NE!Als standaard instelling staat
Bluetooth uit.
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JE NXT MET EEN ANDERE NXT VERBINDEN

Celecteer het Bluetooth submenu
op het NXT scherm,

Gelecteer het apparaat waar je een

e
‘Y ¥
| =
amp |
[~ (
ey
Selecteer het Search |Zoeken| icoon om Afhankelijk van hoeveel apparaten er
naar andere Bluetooth apparaten te zoeken. geregistreerd worden in de omgeving,
Je NXT zal automatisch op zoek gaan naar verschijnt er na enkele secanden een lijst
Bluetooth apparaten. hiervan op het beeldscherm van je NXT.
b (P— T |
s
-l 9
_,|'I
-

Gelecteer welke van de drie communicatielijnen je voor de verhinding wilt

verbinding mee wilt maken. NB: je kunt gebruiken [1, 2 of 3. Je NXT kan met drie verschillende apparaten tegelijk

iedere NXT een unieke naam geven

— zie ‘de NXT een naam geven' op
hladzijde 21,

7

verbindingen maken.

Als het de eerste keer is dat je NXTverhinding probeert te maken
met een apparaat, verschijnt er een Passkey [digifale sleutel|
venster. Oruk op “Enter” om de vooraf ingestelde sleutel [1£34]
te kiezen of verzin je eigen code. Het andere Bluetooth apparaat
moet deze sleutel ook kennen, om de verbinding e kunnen
hevestigen. Dit betekent dat de twee NXT'en dezelfde sleutel
moeten gebruiken om met elkaar te kunnen worden verbonden.

Als je je NXT aan meer dan éen Bluetooth apparaat wilt verbinden,
ga je naar het My Lontacts [Mijn Contacten] submenu om daar een
vertrouwd contact te selecteren, of een nieuwe zoekactie te starten.



Kies "Send" [Verzenden).

o

Verbinding maken met meer dan één NXT

Selecteer naar welke van de aangesloten
apparaten je het programma wilt sturen

11,2 0F 3.
Je NXT zal nu het bestand versturen.

Je NXT kan met drie verschillende NXT'en of andere Bluetooth apparaten
tegelijk verbindingen oprichten. Maar er kan maar met een apparaat

tegelijk worden gecommuniceerd.
Programma’s kunnen gemakkelijk van NXT naar NXT gestuurd worden:

Bestanden van de ene NXT naar de andere sturen

Verzeker je ervan dat je NXTverbonden
is met de NXT waar je het programma
‘e NXT met een andere NXT verbinden’].
Gelecteer het My Files [Mijn Bestanden|
submenu in het scherm van de NXT

en selecteer het programma dat je

wWilt versturen.

_J NXT TECHNOLOGIE

naar foe wilt sturen [zie hladzijde 44,
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|l FErE
ot i ad ol o o ol
F FE rerr
F FFFE FFT Frr
FEE FFEF FEEEE
Addada rrer
FErEE FEE FEEE
FEFEFEE FFE FEE F
E FEE FEE FFE E
F FFE FrErrr
FErrrErErErTErT rr
FEFEFEEFT FrErr
FFFFFFFFErErE F
FrrEr | rrrere
FEEEF F F FEFEF
EERER B E FE B
e FE F FFEF
rerrrrrrrTrrrr
FErr FrErr
rFrEE FrEEEEE P
" FrEr rrrrr
FErrE FETEErEE
FFEFEFE rFrErr
rererrrerrere
FFF FrEFEEEr
FFFFFE FFEEFF F
Frerr FETErreEre
E FEE rer
FEFFFERFTERE
FrErr FFEFFEF
FErrErE EFEFE Freer
FEFEFE FEFE FPEFE F
rrrrEr rrer
FEFrErrrrrrrrere
F FFF FEEEEE FE
FEFE FRFFEFFEFERF E
FrErFrr ree
F FEF FETFEErrE
F FFEFFEFFFEFRF
FTETE Frr
EEEE F F FEERE
FEFE F F FFE F
r FFF rFrrer
[ s ool ol ol ot o o o
rre FFEE FE
FEFEE FFF FE F
FFFE FFF FEE F
rrrre reerr
FrrrrrrrrErrrr
e EF rFrrrr
FrerFrr Frrrrrr
FEFE FFFFFEEFRFE
FrrEr FrEErEr
FFPFFFrrrrrre F
F FFF reeer
FrEFrrrerrrrer
[ o ol FEE F
F FFEF FECREEEEE
rerrr rrerr
F FE FEFEEFF E
Frr rereE
FErEETEETrr
® F FEEEEEE B
FEFFr FrErrre
r r r
-r EE B
r

r

45




2 SOFTWARE

SYSTEEMEISEN —

Voordat je met het installeren van je LEGO® MINOSTORMS® NXT Software
begint, moet je controleren of je computer voldoet aan de volgende
minimum systeemeisen:

- Microsoft Windows - Apple Macintosh ‘
o Windows XP Professional of Home Edition met o Apple MacOS X v10.40f v10.5 .
Service Pack ¢ of nieuwer e PowerP(® 63, G4, G5 processor, minimaal 600 MHz
= [ntel® Pentium® processor of compatibel, « |ntel processor
minimaal 800 MHz [1.5 GHz af sneller aanhevolen| » |13 GHz of sneller is aan te hevelen|
» Windows Vista Service Pack 1 of nieuwer « [VD-drive
« [ntel® Pentium® processor of compatibel, « Minimaal 51¢MB RAM
minimaal 1 GHz [1.5 GHz of sneller aanbevolen| « JOOMBvrije ruimte harde schijf
« [O-ROMspeler « XGA beeldscherm [10Z4x% 78]
« Minimaal 51¢ME RAM « 1vrije USE poort
o JOOMB vrije ruimte harde schijf « [ompatibele Bluetooth adapter [optioneel]*
o XG4 beeldscherm [1024x763]
e 1vrije USH poort
» Lompatibele Bluetooth adapter [optioneel|*
/

=

*| Ondersteunde Bluetooth software versies zijn o.a.: Widcomm® Bluetooth voor Windows [nieuwere versies dan 1.4.2.10 5P5|, en de Bluetooth pakketten
in Microsoft Windows XF |met Service Pack 2 of nieuwer|, Windows Vista of Windows Yista met nieuwste Service Pack, Apple MacO5 X 10.4 en 10.5 zie
wiww MINOSTORMS. comvh luetooth.

DE SOFTWARE INSTALLEREN

Microsoft Windows

1. 5luit alle open programma’s.
¢. Voer de CO-ROM in.
Als de CLO-ROM niet automatisch start: dubbelklik op het autorun,

exe bestand op de LO-ROM|
3. Volg de instructies op het scherm.
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2 LEGO MINDSTORMSENXT v2.0

Deutsch

English

MNederlarwds

ZmindsTaorms

| Exit |

Francats f o o T

Selecteer de faal van je keus.
‘ \olg de instructies op het scherm.

Apple Macintosh

Sluit alle overige programma’s.
Voer de CO-ROM in.

Open de "LEGO MINDSTORMS NXT™ CO-ROM en dubbelklik op “Install™.

Selecteer de taal van je keus.
Volg de instructies op het scherm.

Klik op “Voltooien™ als de installatie compleet is. Je hent nu klaar om de LEGD MINOSTORMS NXT
Soffware te gaan gebruiken en programma’s te maken voor je eigen coole rohotuitvindingen.
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I E EERSTE P R[] G RAM MA Met dit eenvoudige programma kun je de NXT een

geluidshestand laten afspelen. Het programma helpt
je te begrijpen hoe je verbinding maakt tussen je
computer en de NXT.

Start de software op je pc of Macintosh
door op de programma icoon te

m dubhelklikken.

MIMDSTORMS
MNXT 2.0

Toets een naam invoor je nieuwe programma,
of klik direct op "bo"!

<% Maak een nieuw
l programma

—~=7 [pen het laatst [ N
= | gebruikte programma '

[ Eerst klik je op de Geluid blok icoon in de
‘ programmeeromgeving.

S

=
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. :J 5

- iy

Doyl

oad en skark|l;
RN 7

Sleep een Geluid blok het scherm in en zet het
rechts van het Startpunt in het werkgehied.

Je programma is nu klaar om gedownload en
uitgevoerd te worden.

Lorg ervoor dat je NXT aan staat en dat de LISB
kahel met zowel je computer als de NXT verbonden
s |zie blz. 18, "Ue NXT technologie aansluiten’].

\Vind de Controller in de rechter benedenhoek van het
werkgebied. Klik op "Download en start™ [de middelste

knop| en hoor wat er geheurt...

Gefeliciteerd: je hebt je NXT zijn eerste programma laten

uitvoeren!
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SOFTWARE GEBRUIKERSINTERFACE

Een kort overzicht

1. Het Robo Center & e o

¢. Mijn Portaal had

3. Werkhalk | o i

4. Werkgehied | ==

5. Klein hulpvenster 21" el
b. Werkgehied schema )

7. Programmeeramgeving A, ] | 9 g‘
B. Lonfguratiescherm A FE

9. Lontroller Lopgsl = =
10. NXT venster B e e i S i

Gabnuikerzprofial ! |5}_.;|-|d.;a-1:| Ell
P #

nhn Center

Yoertuigen
* wnplcbard

Dierei
Marhines
Humanoids

& =)

Yerploatren

5 'LI,': Praort; & 5B = '&"‘ ‘Yemmogen: :h_f:_; E.l = Hl.lll] nndlg?
, ) Bewseg de cursor ayver een obisck orm oner de tunctie arvan
L - ;" EaiEag = t- o 'l;!a- = “ ﬂ Tijdsdaan | 1 | ['::"““"“'*"'li'ﬁ“" E t= lecen. Hlik voor w=rders ﬁde "Meer hulp" link:
e R
. : X bimer hulp s
E :ﬁ} Bastutng: - p wolgende acile: = Bl Rerimen O ol windoop
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= W B

H E B

.

Robo Center venster
Hier vind je bouw- en programmeerinstructies voor je modellen.

Mijn Portaal

ba naar www.MINDSTORMS.com voor nieuwe modellen, programma's, geluiden, plaatjes en fips, en maak
kennis met andere LEGO® MINDSTORMS® fans.

De werkbalk
In de werkbalk vind je extra functies voor het kalibreren van sensaors, het aanmaken van je eigen

geluidshestanden en illustraties voor de NXT, of het aanmaken van NXT-bestanden die je met andere
MINOSTORMS gebruikers kunt delen.

Het werkgehied
Uit is de plaats op het scherm waar je de programmeerhandelingen uitvoert. Sleep programmeerhlokken
vanuit de programmeeromgeving het werkgebied binnen en maak ze vast aan een sequentielijn.

Klein hulpvenster
Hier vind je specifieke tips en hulp voor de functie die je op dat moment gebruikt,

De werkgebied kaart
Gebruik de "'werkomgeving kaart' om overzicht over je programma te krijgen. Klik op de kaart en sleep
hem over het gedeelte van je programma dat je wilt bekijken.

De programmeeromgeving

Ue programmeeromgeving hevat alle programmeerblokken die je nodig hebt om een programma op te
bouwen. Met de tahs onderaan in de omgeving kun je wisselen tussen de standaard omgeving [met de
meest gebruikte hlokken|, de complete omgeving [met alle blokken die er zijn|, en de “custom™
|persoonljke| omgeving [met daarin alle blokken die jij zelf gemaakt of gedownload hebt].

Het confguratiescherm
leder programmeerhlok heeft een configuratiescherm, waarin je het blok kunt aanpassen aan de

persoonlijke, specifieke input en output van je keus.

De controller

Met behulp van de Confroller kun je met je NXT communiceren. Wissel bv. programma’s en bestanden uif,

start en stop programma’s of wijzig de instellingen van je NXT.

Het NXT venster
Uit “pop-up” venster geeft informatie over het geheugen en de communicatie instellingen van je NXT.
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HET ROBO CENTER

"‘i{uhn Lenter

+] Voertuigen
* Smnelstart

Dieren

f20bo Center
[=] voertuigen
* Smelstart
Shooterbot  * Start hier!

E_L juvegids i
k.an je de ShooterBok 2o bouwen dat hij j& kamer bewaakt? Dan zal je een
Ultrasone sensor aan je ShookerBok moeken toevoegen.

Stark J

In het Robo Center vind je verschillende robotmodellen: houw ze
zelf, en programmeer ze om precies te doen wat jij ze opdraagt.

Begin met het rohotmodel te selecteren dat je wilt houwen
en programmeren. Wij raden je aan met de ShooterBot fe
beginnen: deze bouwt direct voort op het snelstart model
Uit de doos.

Volg de boww- en programmeerinstructies op het scherm -
of vind je eigen oplossingen.
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-

g I & campleprogrammnma

Kan je de ShookerBok programmeren zodat hij je kamer scant en
woorwerpen onkdekk? als een voorwerp dichter dan 40 cm bij de
ShooterBat is, zal hij een waarschusingslicht moeten uitzenden en
schieten als het voorwerp niek verdwijnk.

programma gaat downloaden.

Abownload | ———

Test je robot met behulp van de vitdagingen op de website,

e programmeeromgeving bevat alle programmeerhlokken
die je nodig hebt om je programma's op te houwen. Elk
programmeerblok hevat een instructie voor een actie of
reactie van je robot. Door programmeerblokken in een
volgorde [sequentie| te plaatsen maak je programma’s die
je robot tot leven doen komen.

Als je klaar bent met het maken van je programma, kun je het
downloaden naar de NXT en het laten uitvoeren,

Vergeet niet je NXT aan te zetten en te verhinden, voor je een
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.:} P
— Oe drie programmeeromgevingen
) Om het makkelijker in het gebruik te maken, is de

programmeeromgeving onderverdeeld in drie
omgevingsgroepen: de standaard omgeving [met de vaakst
gebruikte blokken|, de complete omgeving [met alle blokken
die er zijn|, en de "custom” |persoonljke| omgeving [met
daarin alle blokken die jij zelf gemaakt of gedownload hebt].

oFIE |

Voor het voltooien van de uitdaging heb je alleen de blokken hieronder
nodig. Oe kleursensor blokken zijn te vinden in de ‘complete’
werkomgeving en de overige blokken in de ‘algemene’ werkomgeving.
Als je klaar bent om verder te gaan, vind je meer informatie over de rest
van de programmeerblokken in de hulpprogramma’s van de software.

Verplaats blok

it blok stuurt de motoren van je robot en
synchroniseert zijn bewegingen. bebruik dit
blok om je rabot in een rechte lijn voor- of

| achteruit te laten bewegen, of te draaien door

een gehogen lijn tevolgen.

Opneem/afspeel hlok

Met dit blok kan je robot een opname maken
van een heweging die je met hem uitvoert,
en deze ergens anders in het programma

<| weerafspelen,

Kleurlamp hlok

Gebruik dit blok om de rode, groene of blauw
lamp in de kleursensor aan te zetten. Je kunt
je robot bijvoorbeeld een rood licht laten

| aansteken als waarschuwingssignaal.

Kleursensor blok

Uit hlok stelt de kleursensor in staat kleuren
te onderscheiden. Het blok maakt het mogelijk
je robot verschillend e laten reageren,

4 afhankelijk van de kleur die hij waarneemt,

Scherm blok

Gebruik dit hlok om een afheelding te tonen,
een tekst te schrijven of een vorm te tekenen
op het NXT scherm.

Wacht blok

Met dif blok kan je je robot de omgeving op een bepaalde

conditie laten “afzoeken" voordat hij doorgaat met zijn
programma. Gebruik het Wacht blok hijvoorbeeld om je
robot te laten wachten op een hepaalde kleur |of een
aanraking, of het verstrijken van een fijdsduur] voordat
hij verder gaat met zijn programma.

Herhaling hlok

Gebruik dit blok om je robot dezelfde handeling
telkens opnieuw te laten herhalen. Je kunt je robof
hijvoorbeeld zo programmeren dat hij voortdurend
voor- en achteruit blijft gaan, totdat de fastsensor
wordt ingedrukt,

ODmschakel hlok

Uit blok stelt je robot in staat zijn eigen heslissingen
te nemen, hijvoorbeeld om naar links te draaien als
hij een hard geluid registreert, of [bij een zacht]er]
geluid| naar rechts te gaan.
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HET CONFIGURATIESCHERM

leder programmeerblok heeft een configuratiescherm, waarin je de instellingen van het
blok kunt aanpassen op de specifieke actie die je de robot wilt laten uitvoeren. Als een
blok in het werkgehied geselecteerd is, zal het confiquratiescherm van dat blok onderin
op het scherm zichthaar zijn.

Uoor de parameters |waarden| in het configuratiescherm van een blok te veranderen zorg
je ervoor dat het hlok zich anders gaat gedragen. Voorbeeld: om je robot sneller vooruit

te laten gaan kun je de "Vermogen” waarde in het configuratiescherm van het
“Verplaats” blok wijzigen.

erplaatsen %
ko LE Panit: Oa @B @c

..if"*"i:i"} ~
ut -y Richting: (2) E‘ i -l;!,. E_,J

ﬁ_.l Besturing!

m

[

0
0
0

o om I

& U %

S0 Wermnagen

E“: Tijdzdunr: |

‘ﬁ' '!F_':-' wolgende acties E'H FEemmen

__._"_.j —:I— !_'J

1 | Iﬂmwentelingen

O Bl i

DE CONTROLLER

Met de vijf knoppen op de Controller stuur je de communicatie van je
computer naar je NXT:

Met de "NXT venster” knop kun je bij het geheugen
en de communicatie-instellingen van de NXT komen.

1

Met de "Download en start selectie” knop
wardt alleen een geselecteerd gedeelte van
je programma gedownload en uitgevoerd
|b.v. een enkel blok of een kleine reeks
hlokken|. Selecteer de blokken die je wilt
uitproberen en klik op de "Uownload en

=) start selectie” knop. Je kunt dan zien hoe
je geselecteerde serie commando’s werkt op
de NXT, zonder dat je het hele programma

1
=
Met de "Download” knop kun je het programma
naar de NXT downloaden. Daarna kun je het
programma door de NXT laten uitvoeren. &
Met de "Download en start™ knop
wordt een programma naar de NXT
gedownload envervolgens gestart,

. hoeft te downloaden.

=) e "Stop” knop stopt het actieve programma.
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GELUIDSBEWERKING

Met de functie geluidshewerking kun je je eigen geluiden aan de NXT foevoegen.

Voeq bv. geluiden toe die al op je computer liggen®, royaltyvrije geluidsbestanden van het infernet,
en zelfs opnames van je eigen stem die je naar de NXT kunt downloaden.

i

] o f — - ]
JSTORMS NXT ‘ _ ‘ Sl o —- ‘

ken Help 2
' Kalibratia van cenzaren
dﬁ; Cipdaceer NET Fitrnsare, .. = [
‘o] Maak'Pack and G’ bestand... - i
Afstandsbediening. .. i
Besdbewerking. .. J
Blok imparteren en exparteren wizard, ., i
¥ ¥ 4
: el | = 1.3 | [ o™ | ] o B "
wot] sa i |/ L il - - ==
rm o - L e i
@ Esdiml ol Ed) |
A :
Je vindt de geluidshewerkingsfunctie Je kunt kiezen of je een hestaand Je kunt je geluidshestand ook verkorten
in de NXT software onder ‘Tools" in de geluid wilt importeren, of je eigen |knippen| door de driehoekjes te
menubalk. Klik op de functie om hem geluidshestand opnemen. verplaatsen tot je geluidshestand de
te openen. gewenste lengte heeft.
Om een geluid te importeren klik
je op ‘Import’ [Invoegen| en kies je een Sla je persoonlijke geluidshestand op in
bestand uit de map [op je computer] de hibliotheek van de NXT soffware.
waar je geluidshestanden opgeslagen Geef het geluid een naam die makkelijk
hebt. te onthouden is [bv. "MijnEerstebeluid’|.

Om je eigen geluid op te kunnen nemen
moet je eerst een microfoon op je
computer aansluiten.

Klik op de ‘Opname’ knop en maak het
geluid van je keuze in de microfoon. Je
kunt tot 10 seconden geluid opnemen
en de lengte van je opname daarna
bewerken.

Oe geluidshewerkingsfunctie toont de maximale grootte [bestandgrootte limiet| die je naar het geheugen van je NXT
kunt downloaden en opslaan.

Het geluidsbestand verschijnt in de lijst met geluiden in het Geluid blok.

Nu ben je klaar om je NXT rohot het geluid van je keuze te laten afspelen!

*|e kunt ook geluidshestanden gebraiken uit andere bronnen, zoals het infernet, NB:voorsommige geluidsbestanden moet een licentie of royalty betaald warden.
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BEELDBEWERKINGSFUNCTIE

Met de heeldbewerkingsfunctie kun je zelfgemaakte of op je harde schijf opgeslagen plaatjes downlpaden
naar je NXT, waarna ze op het scherm verschijnen!

IS TOHMS NXT ‘

ke - Help
EE Kalibratia van sensoren
L Opdabaer MET Firrrevare, .. -
.I.'.I I Maak 'Pack ard G’ bestand. .. .
Besicbewerking, ..
Blok Imparteren en exparteren wizad. .
aeluidsbewerking. ..
- .:...*J.l rlli- - - |I
o@ir @™ ) i

Jevindt de beeldbewerkingsfunctie
in de NXT software onder ‘Tools' in
de menubalk.

I

Om je eigen plaatjes te importeren voor
beeldbewerking, klik je op ‘Imparteren’
en kies je uit de map waar je plaatjes
opgeslagen zijn. [Standaard is dit de
bibliotheek met plaatjes die bij de
software zit. |

Je kunt zelf een uitsnede van het
plaatje maken en zo hepalen hoe
gedetailleerd het op de NXT wordt

WEBT(REVEN.

In de functie voor beeldhewerking kun
je een afbeelding aanpassen aan de
schermgrootte van je NXT 100 x b4
pixels|. Je kunt ook het detailniveau
van het oorspronkelijke plaatje
aanpassen met de schuifknop.

Je kunt ook je eigen plaatje [evt. met tekst|
maken met de tekengereedschappen.
Als je een gelmporteerd plaatje hebt
hewerkt of je eigen plaatje hebt
gemaakt, kun je het resultaat opslaan
in de bibliotheek die deel uitmaakt van
de NXT software.

Hierna kun je het plaatje weer opzoeken en het aan je programma foevoegen en naar je NXT downloaden.

Frobeer het maar eens!
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AFSTANDSBEDIENING

Met de afstandshediening heb je de directe controle over je robot!

. Help
Kalbratie van sensoren
Cpdateer MET Firmuware.. .
Maak ‘Pad and @0’ bestand...

=i~ |2
K|

Eeéldtewer‘m';.. .

Blok mporteren en exporteren wizard...
G=bidsbewmetking..,

1

o i Cab

T - ol frea

/

-

Je vindt de afstandshedieningsfunctie
in de NXT software onder ‘Tools" in de

menubalk. Klik op de functie om hem te
openen.

@& =0
neol
C o ] =0
e LT

Om je robof te kunnen hesturen moet

je een verbinding maken tussen je PL en
je rohot. Als eral een actieve
verbinding is, zal de naam van de
aangesloten NXT verschijnen in het
programmavenster. Je kunt de actieve

NXT wijzigen zonder de afstandshediening
functie te hoeven sluiten.

bebruik de pijltoetsen op je toetsenbord
of op het scherm [met de muis| om je
robot in de richting van de pijl te laten
bewegen. Met de spatietoets activeer je
een ‘handeling-motor' op je robot - je

kunt hem dus tegelijk laten hewegen en
een handeling vitvoeren.

Als er geen actieve verbinding wordt geregistreerd, staat er ‘been NXT aangesloten’ op het scherm en moet

je de NXT kiezen die je wilt sturen.

Daarna heb je directe confrole over je robot, en kun je hem laten doen wat je wilf!
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TESTPLAAT

Probeer al je modellen uit op deze testplaat.

BmndETorme

I START )

TEST PAD B 8547 ;

—_

Uit is het startpunt op de testplaat.
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PROBLEMEN OPLOSSEN

Ll

Resetten van de NXT

Als de "in bedrijf" icoon niet langer ronddraaif, is je NXT vastgelopen
|"bevroren”| en zul je hem moeten resetten. Volg deze stappen om je

NXT te resetten:

1. Verzeker je ervan dat de NXT aan sfaat.

¢. Oruk op de reset knop die op de achterkant van je NXT
zit, in het LEGO® Technic gaatje in de linker bovenhoek.
Gebruik hiervoor bijvoorbeeld een paperclip die je recht
gebogen heht.
NB! Als je langer dan vier seconden op de reset knop drukt
moet de Airmware vernieuwd worden |zie hieronder]. Alle
opgeslagen bestanden zullen dan verloren zijn gegaan.

Update van de Armware in je NXT, vanaf je computer
ba naar Extra = Update NXT Firmware,

1 Bewerken
=2

E

. Help
Kalibrakis v an sensoren

Maak 'Pack and Go' bectand. ..

Afstandsbediening. ..
Beeldbewerking...

Elok, importeren en exporteren wizard,

0 MINDSTORMS HXT ‘

i

Geluidsbewerking. ..
| —
" C B
I'\. I::t_ ] ‘J_‘_ ; 1 |
| un i A —
AN e -E‘Frﬂ — J'_lhl_l.

M

1. Verzeker je ervan dat de NXT aan staat envolle
batterijen heeft.

NB! Als je net je NXT gereset hebt (zie hierboven| is
het scherm van je NXT leeq. Je kunt aan een tikkend
geluid horen of de NXT aanstaat,

(. Lontroleer of je NXT en je computer via de U5
kabel met elkaar verbonden zijn.

3. ba naar het Functie rolmenu in de menubalk van
de software en kies ‘Opdateer NXT Firmware’.

4. Kies de Rrmware die hij de NXT software geleverd
is of blader naar een map met nieuwere Armware op
de LEGOD website.

5. Klik op "download'.

b. Als alle drie ‘halken’ groen zijn, is je Armware
update voltooid
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Selecteer de Airmware waar je een update voor wilt
maken. Klik op "Download”. [NB!: De ‘nieuwe

B Opdaten HXT firmware

Laatct gadewnslnada Armasaros LES0 MIMDSTORNES MET Frnwan wl.0eE , - i .
B oo s ] hardware gevonden wizard' in Windows verschijnt

als jevoor het eerst een Armware update uitvoert.
Voer de wizard uit door de instructies op het scherm
tevaolgen, voor je verder gaat].

(ﬁ Beschikbare fimyaam heatanden;

BN e AR T T B FAPT. E e x e 143001
a-IE!.-\' =t WL DRI PR Ermedare 1t e

Ioek: IniC APHgram Flas LEGD Safhuanl GO
MIMDIETORME HY T e s ' kT ara

[ sntanini)
5 Fro [ Dommisl |
Yoortgomg
HXT Ukradan ROCT v ootk dan D oo

ba voor de oplossing van andersoortige problemen naar www. MINOSTORMS.com/support

Hierbij verklaart The LEGOD Group dat het toestel LEGO MINOSTORMS® NXT (8547] in overeenstemming
Is met de essentiele eisen en de andere relevante bepalingen van richtlijn 1999/5/EG.

Onder omstandigheden waarbij statische elektriciteit opfreedt, kan het gebeuren daf de unit vanzelf
op “stand-by" overschakelt. e gebruiker kan hierdoor genoodzaakt worden de unit te resetten.

g | a1 wHY A8 W 1 o D e B R bk o LEEE, b i e R O | A
1 i 99 NN AWy mW A AwSm 4 WmAwd B S gunniansn  ¥3 4 wd W W
T 7 _AA3T33339 97797999 "I'T'T'1"I'I'T'I'I"I"I"I1"|'T'1'I"I'T1:l e e e s s R | i
b s b e e B B B B e e e s s s s s B i i e s | -I'T'l'l'l'T"I'l'I"I"I'I'I'I'I'T"I'!'I"Iq bl
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Protact the anmvironmant by not diasposing of this product with your househaold
waste (2002/58/EC). Chack with your local authority for recycling advice and
facliidea

Schitzen Sle die Umwelt und antsorgen Sle diesss Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/88/EC). Informationen 2u Recycling-Mbglichkelten erhalten
Sle bel den drdichen Behdrden.

Protégez Farwironnament : ne |atez paa ¢a prodult avec vos autres dachets
ménagers {Directive suropéenne 2002/96/EC). Contactez les autorités
locales pour obtanir dea Informationa sur la recyclage et connaltre les
pointe de collacte.

Proteggl Famblantel Non smaltire questo prodotto con | rifiutl domeaticl
(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio del rfiutl e le atnutture di
riciclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Beschedmn het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/95/EC). Raadpleag de plaatselllka Inatantles voor locatiea van
milleuatationa an advies over hargebrulk.

Proteja ol medio amblante no deshacliéndose de eate producto junto con
sus residuce domdeticos (2002/96/EC). Solicita a su autoridad local
consejos e Informacidn sobre Instalaciones de reciclado.

Basiyt miljeet] Smid Ikike detta produkt ud sammean mad husholdningeaffaldet
{2002/96/EF). FA vejledning om ganbrug og genbrugestationar hos din

kommune.

Tama tuote on havitettAva ymparatineuojalun vuokal aslanmukaleast]
talousjattelstd erlladn (2002/596/EC). Tietoja kieratyaplatelden sljainnieta saa
kunnan tal kaupungin teknisest virastoata

Skydda miljdn gencm att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2D02/96/EC). Kontakta din kommun f&r frégor om dvervinning och miljBstationer.

Proteja o ambiente ndo eliminando eate produto com o sau [ko doméstico
{(2002/98/CE). Conaulte aa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagem e alstamas de recolha

Mpootatédre o nepiPdiiov. Mnv metdre auvrd 1o npoTdv podl ue Ta

o Swoputva oward anmopplppara (2002/568/EC). EmxowvavioTe pg T
TOMIKES apydc oxeTKG pe oupfouidc Kal EykaTaoTdoelc ovaxikimone.
Aby chronl¢ srodowisko naturaine, nle nalaty wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z goapodarstwa domowego (2002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyezgeych recyldingu oraz adreadw zalkdaddw
nalaky skontaktowad slg z lokalnym urzedem.

Nevyhazujte tento produkt do domédciho odpadu, chrafite Hvotni proatfedl
(2002/88/EC). Z|lstdte sl prosim u mismich dfadid moeZnosd recyldece a
destupna zaffzenl.

Nevyhadzujte tento produkt do domécsho odpadu, chrifite Avotmné
prostradie (2002/96/EC). Aatite &l prosim na miestnych dradoch mo2noat
recykldcle a doatupré zarladania.

Kbrnyezetdt dvia, ha oitSl a termélad nem a hdztartdsl hulladdkkal egyltt

viillkk meg (2002/86/EC). Erdeldsdjék a lakdhelydhez kizel esd hatdadgndél
az Ujrahasznosiida mddldral ée lehaniedgelrl.

Zaditithe okoljel Okolle varujte tako, da tega lzdalika ne zavr¥ete skupa|

z gospodinjskiml odpadki (v ekladu z direltive 2002/96/ES). Prl krajavni
upravi praverite, kakirne modnestl In katerl obratl za recikiiran]e obatajajo
v vadl okolicl.

Lal saudz&tu vidl, nezmetiat o Izatrdijumu kopd ar sadzves atiaitumiem
(2002/98/EC). VEraletiea vietd|s varas lsatidds, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratridel

Keakionda saate kaltsta nil, et ol kirvalda sada toodet kooa
clmejasmeatega {2002/96/E0). Nduandeld toote taaskasutusse viitmiee |a
dmberddtiamiapunktide kohta saate asjaomaselt kohallkult asutusait

Saugoldte aplinkg — nemeskite &lo produkto kartu su bultinamis atlelcomis
(2002/98/E8). Atallvalkite | savo vietos valdHoa rekomendaci|as dal

pakartotinio panauda|imo Ir eglygas.
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2o mmp A B C
Quick Build Experienced Build Advanced Build -
schnellbaumodelle Koénnermodelle Profimodelle Y el
Construction rapide Construction normale Construction avancee j 1
Costruzione rapida Costruzione esperta Costruzione avanzata —
Snel bouwen Bouwen voor gevorderden Geavanceerd bouwen _;-'J - 2
Construccion rapida Construccion experta Construccian avanzada
Byg hurtigt Byg videre Byg avanceret
MNopeaan rakentamiseen  Kokeneelle rakentajalle Taitavalle rakentajalle e mmp 3
Bygq snablt Bygg mer Bygqg avancerat &
Construcéo Rapida Construcao para Experimentados Construcao Avancada
Mptjyvopec Kotaoxkeuée Emdétiec Kataoxzuén EEsAiypéven KaTtooxeudc ,'31 )] — 4
Kiserletezdknek Haladaknak Profiknak _‘\r

Y

EmindsTaorms

BLUETOOTH is een handelsmerk van Bluetooth S1G, Inc. en de LEGD Groep is licentiehowder,
LEGO, het LEGA logo en HINDSTORHS zijn hancelsmerken wan de LEGO Groep.
£12009 The LEGD broup. 4589648-HL
Andere genpernde namen van producten en bedrijven zijn handelsmerken of hardelsnamen van derespectievelijke bedrijven
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WILLKOMMEN IN []ER WELT VON
LEGO® MINDSTORMS®

Herzlichen Gllickwiinsch zu deinem neuen LEGO® MINDSTORMS® NXT
Roboterkomponenten-5et. Du kannst nun Roboter bauen und programmieren,
die genau das tun, was du willst!

Denke dir eine neue Erfindung aus

und baue sie einfach

M [lein MINOSTORMS NXT Set gibt dir die Moglichkeit, Tausende
von Robotern zu erfinden: intelligente Roboter, die sehen,
sprechen, fuhlen und sich bewegen konnen; oder Roboter die
dein Zimmer bewachen und deine Arbeiten erledigen. Was du
dirvorstellen kannst, das kannst du auch bauen!

= Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!

| Oer Aufbau eines LEGD MINOSTORMS Roboters ist einfach.
i Ou baust den Rohoter mit deinen LEGD Teilen zusammen.
f'8 Dann programmierst du ihn mit der unkomplizierten Software
L= und erweckst ihn zum Leben. Du kannst zuerst das Modell
mit 5chnellbavanleitung ausprobieren, das du in weniger
als 30 Minuten aufbauen und programmieren kannst.

Intelligente Technologie

In deinem MINDSTORMS NXT Set kommt modernste Robotertechnologie zum
Einsatz: ein hochentwickelter programmierbarer 32-8it-Mikrocontroller,
symbolbasierte Software mit Drag-&-DOrop-Funktionen und interaktiven
Aufgabenstellungen, intelligente Sensoren und inferaktive Servomotoren,
USB-Verbindung oder drahtlose Eluetooth-Verbindung. Damit besitzt du
alle Voraussetzungen, um deine kuhnsten Erfindungen zu verwirklichen.

MINDSTORMS.com

Ou geharst nun zur weltumspannenden LEGO MINDSTORMS Community.
Melde dich bei MINOSTORMS.com an, um neue Rohoteraufgaben zu erhalten.
[u kannst auch Programme, Sounds und andere coole Features herunterladen.
Auferdem kannst du deine Erfindungen anderen MINDSTORMS Benutzern
vorfuhren und Tipps austauschen. www MINDSTORMS.com ist dein neues
Zentrum fur Robotertechnologie.

Weitere Informationen
B8 [n dieser Bedienungsanleitung erfahrst du mehr dber die
a4 Technologie und die zahlreichen Funkfionalitaten deines

LEGO MINDSTORMS Sefs.

Viel Spaf beim Aufbau deiner eigenen Robotererfindungen!

Oein LEGOU MINDSTORMS Team.
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Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!
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Aufbauen Programmieren Los geht’s!

Baue einen Roboter zusammen. Oie Programmiere deinen Roboter so, dass Starte das Programm und beobachte,
Bauanleitung fur dieses Modell [das er genau fut, was du willst, Erstelle mit wie dein Roboter zum Leben erwacht,
Schnellstart-Modell| Andest du in dieser der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software

Bedienungsanleitung, in der Software ein Programm. Lade das Programm tber

oder auf www . MINDOSTORMS. com.
Natirlich kannst du auch deiner

das LUSB-Kahel oder eine Bluetooth-
Verbindung auf den NXT herunfer.

Phantasie freien Lauf lassen und selhst
einen einzigartigen Roboter erfinden.

7

EmindsTorms Mit dem Schnellstart-5et kannst du deine

Schnellstart

NnxsT =201

. ersten LEGO MINDSTORMS-Erfahrungen
sammeln. Das Schnellstart-Set liefert dir
alle Voraussetzungen fir einen furbulenten
Einstieq. Innerhalb von wenigen Minuten
kannst du deinen ersten LEGO MINDSTORMS
Roboter bauen, festen und lustige Aktionen
heahachten.

‘} I, lie Bauanleitung fur deinen ersten

- _ (& / Roboter beginnt auf Seite 5 |gegenuber].
% w0 e~ GEER |

/
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NXT-TECHNIK: UBERSICHT
Der NXT

Oer NXT ein intelligenter, computergesteuerter LEGO® Stein
und fungiert als “Gehirn™ des LEGO MINDSTORMS® Rohoters.

" 4 Beriihrungssensoren

Mit diesem Sensaor kann der Rohoter fuhlen
und auf seine Limgebung reagieren.

-

J

3

)= Farbsensor

Mit diesem Sensor kann der Roboter Licht und Farben
erkennen. Er kann auch als Farblampe verwendet werden.
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Interaktive Servomotoren

Uie Servomotoren sorgen fur prazise Roboterbewegungen.

Standardmafige Port-Einstellungen

fur Sensoren und Motoren

Damit der Rohoter richtig funktioniert, missen die
Sensoren und Motoren an bestimmte Eingangs- und
Ausgangsports angeschlossen werden. Fir die Port-
Belegung gibt es die folgenden Standardeinstellungen:

Eingangsports

Port 1: Berthrungssensor
Port 2: Berihrungssensar
Port 3: Farbsensor

¥ Port 4: Ultraschallsensor

Ultraschallsensor

Mit diesem Sensar kann der Roboter sehen,
die Oistanz zu einem Objekt bestimmen
und auf Bewegungen reagieren.

Ausgangsports

Port A: Motor Fir Sanderfunktion
Port B: Motor Fir Bewequng

Port L: Motor fir Bewequng

17
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VERBINDUNGEN DER NXT-TECHNIK

Beachte: ALLE schwarzen b-adrigen
Kahel konnen an Eingangs- und
Ausgangsports ebenso wie an

" Sensoren und Moforen
I ) _ _
! : angeschlossen werden, Sensaren
MUSSEN jedoch an die Eingangsports
y |1 - 4] und Motoren MLSSEN an
. ! die Ausgangs-ports [A - [

angeschlossen werden,

Motoren anschliefen

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Motoran den
NXT anzuschliefen. Schliefe ein Kahelende an den Motor und das
andere an einen Ausgangsport |A, B oder ] des NXT an.

Sensoren anschlieflen

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Sensor an den
NXT anzuschliefen. Schliefie ein Kahelende an den Sensor und
das andere an einen Eingangsport |1, ¢, 3 oder 4| des NXT an.

Herunterladen und Hochladen
Uber den USB-Port und die drahtlose Bluetooth-Verbindung kannst du
Daten vom Computer auf den NXT herunterladen ader vom NXT auf den
Computer hochladen. Wenn dein Computer fur den Bluetooth-Einsatz
vorhereitet ist, kannst du deine Programme ohne USB-Kahel auf den NXT
herunterladen. Wenn dein Computer nicht Bluetooth-fahig ist, musst du
ein LI5B-Kahel henutzen oder einen Bluetooth-USB-Oongle an deinem
Computer installieren. HINWEIS: |Weitere Informationen tber die drahtlose
) Bluetooth-Kommunikation Andest du auf Seite 36.
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) pmmusm) | NXT und PC iber U5B-Kabel verbinden

Schalte den NXT ein.
- ¥ i 9

N/

=

LAy

Stelle zunachst sicher, dass

die LEGO® MINOSTORMS® NXT
Software auf deinem Computer
installiert ist, bevor du den NXT
an den Computer anschlieft
|siehe Seite 45

Verhinde PC und NXT mit dem USB-Kabel.

wenn der PL den NXT automatisch erkannt

ahgeschlossen.

i, mMeuwe Hardware gefunden

14 Neue Hardware gefunden Die reus Havdwsare words instalisr: ond keann jetst wersenet
LEGD MIRDSTCORMS HAT werden,

hat, wird die

Installation der LEGOD MINOSTORMS NXT Software automatisch

Uie U5B-Verhindung muss von einem Erwachsenen oder unter
Aufsicht eines Erwachsenen vorgenommen werden.

NXT uber USB-Kabel mit Macintosh verhinden

Stelle zunachst sicher, dass die LEGO MINOSTORMS NXT Software installiert ist,
hevor du den NXT an den Macintosh anschlieft [siehe Seite 47].

Schalte den NXT ein.

Schliefe das LISB-Kahel an den NXT an.

Schliefe nun das U5B-Kabel an den Macintosh an und alles ist einsatzbereit.

13
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DER NXT

Uer NXT ist das "Gehirn” eines LEGO® MINOSTORMS® Rohaters. Erist ein UsB-Port

intelligenter, computergesteverter LEGO Stein, der den LEGO MINDSTORMS

wenn das U5B-Kahel an den LUSE-Part angeschlossen ist,
kannst du von deinem Computer Programme auf den NXT

Rohoter zum Leben erweckt und die verschiedenen Akfionen steuert. herunterlacen [ader vam NXT Programme auf deinen
Beachte: Alle Textanzeigen auf dem NXT-Display erfolgen in englischer Sprache. Lomputer hachladen]. Zum Hoch- ader Herunterladen kannst

Motor-Ports

du auch die drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen.

&

Der NXT besitzt drei Ausgangsports fur den Lo
Anschluss von Motaren, Damit die Motoren
Funktionieren, mussen Sie an die Forts A,

B oder Cangeschlossen sein.

B luetooth-5ymhbol
Das Bluetooth-Symbol zeigh den aktuellen
Status der drahtlosen Bluetooth-Verbindung

E & &

P

an. wWenn kein Bluetooth-Symbol angezeigt L
wird, ist Bluetooth ALISGESCHALTET.

&

Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der NXT ist Fur
andere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

- 14
Bluetooth ist ANGESCHALTET und der NXT ist Fur
andere Bluetooth-Gerate sichthar.

Bluetooth ist ANGESCHALTET undl cer NXT ist mit
einem anderen Bluetooth-Gerat verbunden.

LISB -5y mbol

wenn du den NXT mit einem LISE-Kabel an den
Computer anschlieft, wird ein USE-5ymbal l.—
angezeigt. Wenn du das USB-Kahel abziehst,
verschwindet das Symbol.

USB-Verbindung ist hergestellt und funktioniert
karrekt.

i

LUSE-Verhindung ist hergestellt, funkfioniert
jedach nicht richtig.

e
h_F
P—F
_Il‘.-'

Sensor-Forts
Der NXT hesitzt vier Eingangsports Fur den
Anschluss von Sensaoren. Der Anschluss der
Sensoren muss an den Ports 1, 2, 3 oder 4 erfolgen.



_| NXT-TECHNIK

T T

: O DD
== F i rlgarwein 0 | Unbsammi-1
i o — I L | ..'\..‘i.l'
P 5
[N T-Fenster .
= |E & |

.
=

= )|

Ll

L i [Workndmgar | G
NXT benennen s -
Ou kannst den Namen des NXT im NXT-Fenster =
der Software andern. Das Fenster kann tber den L
Controller aufgerufen werden. Der Name des
NAT darf maximal 8 Zeichen lang sein. CEE
— | “eksdan || Erdwran | il

B

i1 il Batterie-Ladezustand

Das Batterie-Symbal zeigt den Ladezustand der
NXT-Batterien an. Wenn die Batterien fast leer
sind, blinkt das Batterie-Symhol.

4« | w | Befriehssymbal

-

wenn der NXT eingeschaltet ist, dreht sich das
Betriehssymbal. Wenn sich das Betriebssymbal
nicht mehr dreht, ist der NXT gestort und muss
zurtickgesetzt werden |siehe Seite bO,
Prohlembehehung].

Lautsprecher
Erstelle ein Frogramm mit echten Klangen,
die du beim Programmablauf hdren kannst.

NXT-Tasten

Orange Taste: An/Eingabe
Hellgraue Ffeile: Links- und
Rechtsbewegung im NXT-Menu
Ounkelgraue Taste: Loschen/Zurtick

NXT ausschalten

Technische Daten

o 3Z-Bit-Mikrocontroller ARMT

» ¢56 KB FLASH, B4 KB RAM

« 3-Bit-Mikrocontroller AVR

» 4 KB FLASH, 512 Byte RAM

« [rahtlose Bluetooth-Kommunikation
|gemaf Bluetoath Llass 11 V20|

= USB Full Speed Part |12 Mbit/s]

» 4 Eingangs-Ports, digitale Plattform For b-adrige Kahel
lein Port mit Erweiterungs-Port nach IEC B1158 Typ
4/EN 50 170 Fir zukiinftige Applikationen|

» 3 Ausgangsparts, digitale Plattform Fur b-adrige Kabel

» Grafsches LLO-Oisplay, Auflosung 100 x 64

« Lautsprecher, Klangqualitat B kHz-5oundkanal
mit B-Bit-Auflasung, Sample Rate £ bis 16 kHz

» Stromguelle: & Af-Zellen

Hinweis: Einen wiederaufladbaren &kku fur den NXT
erhaltst du auf www.shop.LEGD. com.,

Orucke die dunkelgrave Taste so off his du ~ B
diese Anzeige siehst. MET = ==
Orucke die orange Taste um den NXT

auszuschalten oder die dunkelgraue Taste,

um zum Hauptmend zurdckzukehren, Turm |:|F|: i

NXT Displayoptionen C .r‘_-_.-’-‘:.:? % y

Der NXT verfugt uber einen grofien Umfang
interessanter Funktionen. Auf den nachfalgenden
Seiten erfahrst du mehr.

4
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BATTERIEN FUR DEN NXT

dub

i g

1.5

LR § (AA)
1:1

6X

T g W
i, | 2l A

'-.-{;:;-_'.:r: 3

A

Batterieart

« Fur eine korrekte Funktionsweise des NXT sind b AA/
LRb-Zellen erforderlich.

« Alkaline-Batterien werden empfohlen.

« Wiederaufladbare Zellen kdnnen ehenfalls verwendet
werden, reduzieren jedoch die Leistung des NXT,
s0 tlass sich die Motaren langsamer drehen.

Uie normale Funktion des Produkts kann durch starke
elektromagnetische Beeinflussungen gestort werden. Sollte
dies der Fall sein, muss das Produkt zurtickgesetzt werden,
um wieder normal zu Funktionieren. Befolge hierzu die
Hinweise in der Bedienungsanleitung [siehe Seite b0,
Problembehebung|. Falls sich die Funktion nicht
wiederherstellen lasst, benutze das Produkt hitte

an einem anderen Ort,

Geringer Batterie-Ladezustand
Eei geringem Batterie-Ladezustand erscheint auf den
NXT-Display dieses Symbol.

Wichtige Information zu Batterien

Eenutzen Sie niemals unterschiedliche Arten von Batterien
oder alte und neue gleichzeitig. Nehmen Sie stets die
Eatterien heraus, wenn mit dem Modell langere Zeit nicht
gespielt wird oder wenn die Batterien leer sind. Verwenden
bie niemals beschadigte Batterien. Verwenden Sie
ausschlieflich empfohlene bzw. geeignete Batterien. Achten
Sie heim Einsetzen der Batterien auf die richtige Polung.

Wiederaufladhare Batterien sollten mit einem geeigneten
Ladegerat aufgeladen werden - unter der Aufsicht eines
Erwachsenen. Batterien konnen und sollten niemals
aufgeladen werden, wahrend sie sich im Modell befnden.
Versuchen 5ie unter keinen Umstanden, “normale” Batterien
wiederaufzuladen. Schliefen Sie das Batteriefach niemals kurz.
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NXT-HAUPTMENLI
My Files (Meine Dateien])

Im Untermenii My Files [Meine Dateien| werden alle Programme
angezeigt, die duauf dem NXT erstellt bzw. von deinem Computer
heruntergeladen hast.

Software F il es METEil es Sound Fil es
g = Fil
orul orul mrul
Software Files |Soffware- NXT Rles [NXT-Dateien: Sound fles
Dateien|: Programme, die Programme, die du auf |Klang-Dateien|
du von deinem Computer dem NXT erstellt hast.

heruntergeladen hast.

Dateien werden automatisch in den entsprechenden Unterordnern abgelegt.
wWenn du ein Programm mit Klang-Oatei auf den NXT herunterladst, wird das
Programm selbst unter Software fles, die Klang-Datei jedoch unter Sound fles

ahgeleqgt. Uu kannst auch Dateien an andere NXTs senden. Weitere Informationen
hierzu auf Seite 44,

Datalog Files

Uatalog Files - Dateien,
die bei Verwendung der
Messwerterfassung
erstellt werden

23
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NXT Program [NXT-Programm]
)
|

Ou kannst einen Roboter auch ohne Lomputer programmieren.
Im Untermeni NXT Program [NXT-Programm| kannst du ohne
Computer Tausende van Programme erstellen.

Uie Programmierung ist einfach - prohiere das folgende Programm aus:

Uer Roboter soll heim Dricken des Berthrungssensors ruckwarts oder varwarts gehen.
Luerst soll der Roboter vorwarts gehen, his der Beruhrungssensor gedriickt wird,
dann rickwarts. Wenn der Berthrungssensaor wieder gedrilckt wird, soll der Roboter
wieder vorwarts gehen. Oiesen Ablauf soll der Roboter so lange ausfuhren, bis du

das Programm anhalfst.

Achte darauf, dass die 5ensoren und Motoren an die richtigen Ports angeschlossen sind.

. [ — |

Wahle Forward [Vorwarts| aus. Wahle Touch [Berihrung| aus. Wahle Backward |Rickwarts| aus.
Mit den Pfeiltasten kannst du die

verschiedenen Optionen ansteuern und
mit der orangen Taste |Enter/Eingabe|
deine Auswahl treffen.
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Wahle nochmals Touch

[Beriihrung| aus.

Probiere auch diese Programme aus:

1.

4 s\:

-

TR

wahle nun aus, oh das Programm als
Loop [Schleife] ausgefiihrt werden
soll. Mit der Schleifenfunktion wird
tdas Programm sa lange wiederhalt,
bis du den NXT ausschaltest. Wahle
Fur unseren Testversuch die Dption
Loop aus.

i}

EIT‘IH

E‘f‘ﬂ

i}

I(}}}

L

Hinweis:

wenn der Farbsensor zusammen mit dem ,.Licht-5ymbol”
benutzt wird, erhaltst du ein positives Ergebnis, wenn der
Sensordie Farbe Weifl erkennt. Wenn der Farbsensor
zusammen mit dem , Schwarz-Symbol™ benutzt wird,
erhaltst du ein positives Ergebnis, wenn der Sensaor eine
beliebige Farbe aufler Weill erkennt,

i}

&

I

E‘f‘ﬂ

0

Nun kannst du das Programm
starten. behe dafur einfach
auf Bun [Start|!

25
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Try Me (Test]

|

Im Linterment Try Me [Test| kannst du deine Sensoren
und Motaoren auf lustige Art und Weise zu festen.

Schliefe die Sensoren und Motoren an die entsprechenden NXT-
Ports an. Wichtig: Verwende dabei die auf Seite 17 beschrie-
beren Standardeinstellungen fur die Port-Belegung.

wahle ein Programm aus.

Wenn du die orange Enter-Taste [Eingabe| driickst, werden deine
Sensoren und Motoren auf interessante Weise reagieren.

Probiere auch andere Try Me-Programm aus; sie enthalten
Klange, Display-Bilder und verschiedene Motoraktionen.

Try Me-Dateien kinnen im Untermenii Settings [Einstellungen|
geloscht werden.
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View (Ansicht]
R

Im Untermeni View [Ansicht] kannst du deine Sensoren
und Motaren einem kurzen Test unterziehen und von jeder

Einheit aktuelle Daten erhalten:

Schliefe den Sensor oder Motor, den du testen machtest, an den NXT an.
Mithilfe des Lntermenis View [Ansicht] kannst du den richtigen Port auswahlen.
Ou kannst auch die Standardeinstellungen [Seite 17] zur Hilfe nehmen.

wahle in der Anzeige des NXT-Displays View aus.

wahle das Symbol des Sensors oder
des Motors aus, der getestet werden
soll. Bel jedem Testvorgang kannst
du nur clie Werfe eines Sensors hzw.
eines Motors auslesen.

€ [FOR— |
I

1 1 | (1
-
1 J--I'
wahle den Port aus, an den der Sensor Uie Daten des Sensors bhzw. des Motors
bzw. Motorangeschlossen ist. erscheinen auf dem Display.

el
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Settings (Einstellungen]

Im Linterment Settings |Einstellu
NXT-Einstellwerte bestimmen, daru

ngen| kannst du die
nter das Lautsprecher-

volumen und die Schlafmodus-Parameter [5leep|. AuBerdem
kannst du in diesem Unterment Programme loschen, die im

NXT-Speicher ahgelegt wurden.

feckilecheg

TS
-

Change volume
[Lautstarke andern):

Hier kannst du die Lautstarke der

NXT-Lautsprechers einstellen.

Sleep maode [Schlafmodus): Du kannst den NXT so
einstellen, dass er sich nach einer Inaktivitat [Zeit
ohne Nutzung] von 2, 5, 10, 30 oder 60 Minuten selbst
ausschaltet. Du kannst auch die Einstelloption Never
[Nie| auswahlen, so dass der NXT stets aktiv hleibt [his
du ihnausschaltest]. Dabei ist allerdings zu heachten,
dass die Batterien schneller entleert werden.

4@ b
=

Bk

|
'
|

L

=i

Delete all programs |Alle Programme loschen|:

Im Untermenu Settings [Einstellungen| kannst du alle heruntergeladenen
Uateien in den vier folgenden Unterordnern loschen: Software-Uateien,
NXT-Oateien, Klangdateien und Oatalog Files.
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Bluetooth
SO R A ]

Im Untermeni Bluetooth [Bluetooth] kannst du eine drahtlose
Verhindung zwischen dem NXT und anderen Bluetooth-Gberaten
|z. B. andere NXTs und Computer] herstellen. Du kannst eine
drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen, um Programme an
andere NXTs zu senden, um Programme ohne LUSB-Kabel von
deinem Computer auf den NXT herunterzuladen ader um

beispielsweise die Fernbedienung in der Soffware zu verwenden,

mit der du deinen Roboter direkt steuern und auf Missionen
schicken kannst!

Weitere Informationen dber die drahtlose Bluetooth-
Kommunikation Andest du auf Seite 36.
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*}f FARBSENSOR

Oer Farhsensor ist einer der heiden Sensortypen, die
deinem Roboter ,,5ehkraft” verleihen [der zweite ist der
Ultraschallsensor|. Der Farhsensor vereint uhrigens drei
unterschiedliche Funktionen in sich: Mit dem Farhsensor
kann dein Roboter nicht nur Farben, sondern auch zwischen
hell und dunkel unterscheiden. Er kann b verschiedene

Farben erkennen, die Lichtintensitat eines Raumes erfassen
oder die Lichtstarke farbiger Oherflachen messen. Auferdem
kann der Farbsensor auch als Farblampe benutzt werden.

Einsatzbeispiele

Ou kannst den Farbsensor benutzen, um deine LEGO® Steine
zu sortieren oder um einen Roboter zu hauen, der einer roten
Linie folgt ader die Richtung wechselt, wenn er einen roten
Punkt erkennt. Du kannst den Sensor aber auch als Farblampe
verwenden, um deinem Roboter zusatzlich Persdnlichkeit zu
verleihen.

Einsatz des Sensors als Farbsensor

Um eine optimale Farberkennung zu erzielen, sollte der Sensor
in einem rechten Winkel [ungefahr 1 cm tber die Oberflache|
gehalten werden. Es kann zu fehlerhaften Farbmessungen
kommen, wenn der Sensor einen anderen Winkel zur Oberflache
einnimmt oder bei hellem Licht verwendet wird.
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Probiere es einfach aus!
Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, den Farbsensor zu testen:
Schliefe den Farhsensor an den NXT an.

1)
" y [B—e] | v
4dE» : dEb :
= G

)

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermeno View |Ansicht| aus.
wahle das Farbsensor-5ymbaol und den Port aus, an den der Sensor angeschlossen ist.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu Try Me
|Test| und teste den Farbsensor. Duwirst eine interessante
Reakfion heohachten.

Einsatz des Sensors als Lichtsensor

Uer Sensor kann benutzt werden, um einzelne Lichtstarkemessungen
vorzunehmen. Er fungiert als Lichtsensor, wenn die Lichtfarbe auf Rot
eingestellt wird. Bel Verwendung einer anderen Lichtfarhe |Grin oder
Blau| werden unter Umstanden unterschiedliche Ergebnisse erzielt.

Uer Sensor kann benutzt werden, um die Lichtstarke des reflektierten
Lichts oder des Umgebungslichts zu messen. |ede der drei Farben kann
leuchten, wenn das reflektierte Licht gemessen wird.

‘ Einsatz des Sensors als Farblampe
Ou kannst den Sensor als Farblampe verwenden, um die

einzelnen Ausgangsfarben |Rot, Griin oder Blau] anzusteuern
und um deinem Rohoter etwas Persionlichkeit zu verleihen.

Halte den Farbsensor ungefahr 1 cm
uber die unterschiedlichen Farhen auf
der Testunterlage. Auf dem NXT-
Display kannst du dann den Wert und
den Namen der Farbe ahlesen.

3
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4 BERUHRUNGSSENSOR

Mit dem Bertuhrungssensor erhalt dein Roboter einen
Bertuhrungssinn. Oer Berthrungssensor erkennt, wann er
eingedriickt und auch, wann er wieder losgelassen wirtd,

Gedruckt Freigegeben Angestofien

Einsatzbeispiele
Ou kannst den Berthrungssensaor fur viele Dinge einsetzen: Wenn am

Bein eines Rohoters ein Berthrungssensor angeschlossen ist, weif er,

wie welf er sich hewegt hat, indem er zahlt, wie oft der
Berthrungssensor gedriickt wurde.

Uer Bertuhrungssensor kann auch verwendet werden, um zu erkennen,
ob dein Roboter gegen ein Hindernis stoft und ob er darauf reagiert.

Naturlich kann der Berthrungssensor auch als Befehlseingabestelle des
Roboters dienen. 5o kdnnte der Roboter heispielsweise auf Druck oder
Loslassen des Berthrungssensars laufen, sprechen, eine Tir schliefien
oder auch den Fernseher anschalten.

Try Me Probiere es einfach aus!

[i] Teste den Berthrungssensor mit den Fun-Reaktionen
des Testprogramms. Schliefe einen Berthrungssensor
an Port 1 des NXT an und wahle auf dem NXT-UOisplay

das Programm Try-Touch [Berthrungstest| im
Untermend Try Me [Test] aus.



_| NXT-TECHNIK

T‘}m] ULTRASCHALLSENSOR

Der Ultraschallsensor ist der zweite Sensor, durch den dein
Roboter einen “Sehsinn” erhalt. Mit dem Ultraschallsensor
kann der Roboter sehen und Objekte erfassen. Ou kannst den
Ultraschallsensor beispielsweise einsetzen, um Hindernisse
zu umfahren, um Oistanzen zu erfassen und zu messen oder
um Bewegungen zu erkennen.

Oer Ultraschallsensor misst Oistanzen in Zentimeter oder
in Zoll, die dann auf dem NXT angezeigt werden. Uistanzen
von 0 bis 255 Zentimeter konnen mit einer Genauigkeit
von +/-3 cm bestimmt werden.

Oer Ultraschallsensor verwendet dabei das gleiche physikalische Prinzip wie
Fledermause: Eine Uistanz wird durch die Umrechnung der Zeit gemessen,

die eine Schallwelle fur den Weq zu einem Objekt und wieder zuriick benotigt -
also die Zeit die vergeht bis das "Echo" zuruckschallt.

Mit grofien Objekten und harten Oberflachen lassen sich die besten Sensorwerte
erzielen. Objekte aus weichem Staoff, mit runden Oberflachen oder Objekte,
die sehr dunn oder sehr klein sind, kannen fur den Sensor schwer erfasshar sein,

Beachte: Wenn mehrere Ultraschallsensoren im selben Raum hetrieben werden,
kinnten sich diese gegenseitig storen und die Messwerte beeintrachtigen.

Probiere es einfach aus!

Teste die Uistanzmessung des Ultraschallsensors:

Schliefe den Ultraschallsensor an den NXT an.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu View |Ansicht| aus.

Einsatzbeispiele

Fur den Ultraschallsensor gibt es
verschiedene Einsatzmaglichkeiten.
Programmiere einen Roboter so,

dass er im Haus umherschleicht, ohne
dabei mit Hindernissen zu kollidieren.
Ju kannst auch einen intelligenten
Hausalarm-Roboter hauen, der sowohi
auf Licht- oder Farbveranderungen als
auch auf Bewegungen reagiert.

N

1. I

R -

4 @ b
=

uF

1 |

T -

s

wahle das Ultraschall sensor-Symbal Messe die Distanz zu einem Ohjekt. Du kannst z. B. deine Hand immer naher
uncl den Fort aus, an den der Sensar zum Sensor hin bewegen und dabei die Messwert-Veranderung beabachten.

angeschlossen ist.

wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu Try Me |Test| und teste den
Ultraschallsensar. Du wirst eine inferessante Reaktion heohachten.

33




_J NXT-TECHNIK

@ INTERAKTIVE SERVOMOTOREN

Mit Hilfe der drei Servomotoren kann dein Roboter
Bewegungen ausfuhren. Wenn du zur Programmierung

der Motoren in der Software einen Move Block [Bewegungs-
Block| verwendest, werden zwei Motoren automatisch
synchronisiert, so dass sich der Roboter geradeaus heweqt.

Integrierter Drehsensor

Alle Motoren sind mit einem integrierten Orehsensor ausgerustet.
Mit diesem kannen die Bewegungen deines Roboters prazise
gesteuert werden. Der Orehsensor misst die Motorumdrehungen
in Grad oder ganzen Umdrehungen [Genauigkeit +/- 1 Grad|.
Eine Umdrehung entspricht 360 Grad. Wenn du also einen Mofor
auf eine Orehung von 180 Grad einstellst, so wird die Motorwelle
eine halbe Umdrehung ausfuhren.

J

Mit Hilfe der integrierten Orehsensoren
kannst du Fur die verwendeten Motoren
auch verschiedene beschwindigkeiten
Festlegen [indem du die Leistung der

Probiere es einfach aus! Motaren in der Software entsprechend
Teste die Uistanzmessung der integrierten Urehsensoren: variierst]. Teste die Motoren mit
Schliefie einen Motor an den NXT an. verschiedenen beschwindigkeiten.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unterment View
|Ansicht]| aus.

oy ]

L .

4dub
-

-

wahle das Symbol fur Motor Montiere nun ein Rad an den Motor und messe die Anzahl der Umdrehungen, wahrend du das Rad dber cden Boden rollst.

Rotations |Motorumdrehungen| aus.
wahle den Port aus, an den du den
Motor angeschlossen hast.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unterment Try Me [Test| und
teste deine Motoren. Du wirst eine interessante Reaktion beohachten.
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=1 1. Der Motor

=l 2. Tachometer |Drehsensor]|

=

3. Integriertes Gefriebe
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€3 Bluetooth® Einsatz voN BLuETOOTH

Bluetooth ist eine Technologie, mif der
ohne ubertragende Leitungen oder Kabel
Oaten gesendet oder empfangen werden
kannen. Mit Bluetooth kannst du Programme
zwischen deinem Computer und deinem NXT
hzw. zwischen deinem NXT und anderen NXTs
austauschen. Ou kannst aber auch eine
drahftlose Verbindung zwischen deinem
Computer und deinem Roboter herstellen
und ihn fernbedienen!

wenn dein Lomputer uber keine NXT-
kompatible integrierte Bluetooth-Funktion
verfugt, musst du einen Bluetooth-L5E-
Uongle verwenden. Achte dabei darauf,
dass du den richtigen Bluetooth-Oongle-
Typ henutzt. Weitere Informationen zu
den verschiedenen USE-Dongle-Typen fur
Bluetooth Andest du im Infernet unter

Wi MINDSTORMS. com/bluetooth
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NXT AN DEN COMPUTER ANSCHLIESSEN

Stelle zuerst fest, ob dein Computer fir den Bluetooth-Einsatz vorbereitet
ist, hevor du versuchst, eine drahtlose Bluetooth-Verbindung herzustellen.

Der LEGO® NXT verfiigt iiber Eluetooth-Funk |Class 2]. Oiese Funkverhindung
hesitzt eine Reichweite van ungefahr 10 Metern, wenn sie zusammen mit
einem kompatihlen Bluetooth-Gerat [Class 1 oder £| verwendet wird.

VERBINDUNG MIT DEM PC HERSTELLEN

2)

1 .-'I
:# [MiT-Fenster| |

> -

=

) (L) |

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. Klicke im Lontraller, der sich in der rechten
Uberpriife auch, ob Bluetooth eingeschaltet und unteren Ecke des Software-Arbeitsbereichs
oh der NXT auf den Modus Visible [5ichthar] hefindet, auf die NXT-Fenster-5chaltAache
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Unterment [links ohen|, damit sich das NXT-Fenster affnet,

Hluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Computers und deines Bluetooth-Gerats,
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Klicke auf Suchen. Dein Computer wird dann automatisch
nach Bluetooth-Geraten suchen.

Mach kurzer Zeit wird im Fenster auf dem Computer-
Bildschirm eine Liste derverfigbaren Bluetooth-Gerate
angezeigt. Wahle das gewunschte berat aus und klicke auf
die Schaltflache Verbinden.

Wenn du mit einem bestimmten Gerat zum ersten Mal eine
Verbindung herstellst, erscheint das Fenster zur
Passworteingabe. Gebe das Passwort ein, welches du fur
tas Gerat benutzen willst |Standardvorgabe des Passworts
ist 1234) und klicke auf 0K,
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Lebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige die
Verbindung mit der Betatigung der arangen Eingahetaste.
Wenn du das Vorgabe-FPasswort henutzt, kannst du
einfach auf die orange Eingahetaste driicken.

Harrea | Werbidungsar |Sl:=l:l.s | - |

| ‘erbindan | Enfuren Swher |

\ Im NXT-Fenster wird der NXT-5tatus nun van Verflghar auf
Verbunden geandert. Der NXT und dein Computer sind nun
verbunden und kannen Uaten austauschen.

T

Diin shtuelbar FET

Harret |r\-{-|1' |I.|J
E-allxricil ;.'1._§_ |

Warbiredureg i _..I

Frejer Speicher 932

Fimnwaa W rskint

| Shiidlen |

]

1ZE

=

1
=

e

o

VERBINDUNG MIT EINEM MACINTOSH HERSTELLEN

$o

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist.
Uberpriife auch, ob Bluetooth eingeschaltet und
oh der NXT auf den Modus Visible [Sichthar]
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Unterment
Bluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Computers und deines Bluetooth-Gerats,

£

[ :

MeuT-Fenster] I\
|

=3

Klicke im Controller, der sich in der rechten
unteren Ecke des Software-Arbeitshereichs
hefAndet, auf die NXT-Fenster-5chaltflache
[links oben|, damit sich das NXT-Fenster offnet.
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o

s . Klicke auf Suchen. Das Bluetooth-Gerate-Fenster erscheint
- auf dem Bildschirm.
s
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000 = _— gine Liste von Bluetooth-Geraten. Wahle das gewlnschte
S i i g s o . Gerat aus und klicke auf die Schaltflache Auswahlen.
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[ LECGC MINDST CEME NXT

L — : —il

las Fenster zur Verbindung mit einem Bluetooth-
Gerat erscheint. Wahle den NXT aus und klicke auf
Verbindung herstellen.

Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal
eine Verhindung herstellst, erscheint das Fenster zur
FPassworteingabe. bebe das Passwaort ein, welches du
fir das Gerat benutzen willst [Standardvorgabe des
Passworts ist 1234] und klicke auf DK,

verbindung mit einem Bluetooth Gerdt herstellen
The defaul passkey on the HNXT 15 1234, r
Anzeigen:  Alle Gerdte iw ]
Gerdrekaregorle: | Alle Karegorien f :]
q Cerat E
1 r
A
:I i Erneut suchen | [ Abbrechen | [ Verbinden } i"
f Ti LECC MINDST W MS NET
i P P S T et " — || |
MO E '
Bitte geben Sie ein Kennwort fur dieses Gerdt ein
I:q Fur die 'werbhindung mit minem Blustaooth Gerat ist =in Kennwort
"4 erforderiich. Das Eenmwort far das Gerdt muss mit dem des
Comput ers Obereinstimmen. Die memsten Gerdte ermoglichen es
Iknen, Ibr sigenes Kenrwort 2u erstellen, jedoch bendaagen
elnige Ceerdte ein festgelegtes Kennwart.
NET |
1334 r
J Cerat
1 e ( Abbrechen ) € Ok ) P
o
i Erneut suchen | | Abbrechen | | Verbinden | ?
foe:
4. (R
¥ B
= )
\ & |

Gebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige
die Verbindung mit der Betatigung der arangen
Eingahetaste. Wenn du das Vorgabe-Passwort
ausgewahlt hast, kannst du einfach auf die orange

o rm i a1 e

——

Lo sl ber HET:

| Mame
e

Frakar Speicher

Im NXT-Fenster wird der NXT-5tatus nun von  Verflighar" auf
JMerbunden® geandert. NXT und Computer sind nun verbunden
und konnen Daten austauschen.

Eingahetaste dricken.
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BLUETOOTH-UNTERMENU IM NXT

W

|
&

o e

-~

S P -

Bluetooth
wahle in der Anzeige des NAT-Displays
des Untermend Bluetooth aus.

Search [Suchen|
Suche nach anderen Bluetooth-Geraten. Nach der Auswahl des Search-5ymbaols
|Suche| heginnt der NAT automatisch nach anderen Bluetooth-Geraten zu suchen,

mit denen er eine Verbindung herstellen kann.

A

My Contacts [Meine Kontakte|

Du kannst alle bekannten bzw. verfrauenswurdigen
Bluetooth-Kontakte unter My Contacts [Heine Kontakte|
einsehen. Oie Yerbindung mit diesen Kontakten kann
automatisch hergestellt werden, so dass die Kontakt-
berate auch ohne Verwendung eines Passworts Oaten
an deinen NXT senden kannen. Um einen neuen Kontakt
in die Liste einzufugen, musst du zuvor mit dem
entsprechenden berat eine Verbindung hergestellt
haben. berate, mit denen du schon einmal eine
Verbindung hergestellt hast, werden automatisch

in die Liste My Confacts [Meine Kontakte| eingefugt.

RN

4Eb
=

Connections |Verhindungen]

Unter diesem Punkt werden deine aktuellen
Verbindungen angezeigh, Du kannst deinen NXT mit his
zu drei Geraten gleichzeitig [auf den Leitungen 1, 2 und
3| verhinden. In begenrichfung kann sich maximal ein
Gerat mit deinem NAT verbinden [Leitung O], Auch hei
der Verbindung mit drei Geraten kann die Kommunikation
nur mit jeweils einem berat erfalgen.
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T

I'I:k Kommunbiadon r - Spakhes
Hame | Mebindurgnad | Seatus I-
it Blacah wrteancan
| Webiden || Enffemen | [ Suchen |

Dmin ak:iusler HET:

Baibena; g{"g\u_
Wertdrdungn £
FrakiF ﬂ:iil:l‘il'! 122 KB

Firmwar-Uerdon : 13E

[ Sibiafen_|

Oen Verbindungsstatus kannst duauch im NXT Window [NXT-Fenster|
der Software betrachten. Dort kannst du den Namen deines NXT andern,
eine Verhindung zu anderen Bluetooth-beraten herstellen und den
Ladezustand der Batterie sowie den verflgbaren Speicherplatz ablesen.

Uherprife den Verbindungsstatus in der Symbolleiste

im oberen Anzeigebereich des NXT-Uisplays.

wenn dort kein Bluetooth-5ymbal angezeigt wird, ist

Bluetaoth ALISGESCHALTET.

:# Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der MXT ist

fur andere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

<

Bluetooth ist ANGESCHALTET und cer MXT
ist flr andere Bluetooth-Gerate sichthar.

:#{:_ Bluetooth ist ANGESCHALTET und cer NXT

ist mit einem anderen Bluetooth-Gerat

verhunden,

bickialrckeng

dmb
-

Visibility [Sichtharkeit]

Mit derVisihle-Option [Sichthar] kannst du
deinen NXT Flr andere Bluetooth-Gerate hei
der Bluetooth-5uche sichthar oder
unsichthar machen.

Passkey |Passwort]

Der Passkey |Passwort| stellt sicher, dass
nur von dir zugelassene Bluetooth-Gerate
eine Verbindung mit deinem NXT herstellen
konnen. Wenn dumit deinem NXT erstmalig
eine Verbindung mit einem bestimmten berat
herstellst, wirst du zur Passworteingabe
aufgefordert. Verwende das voreingestellten
Passwort 1234 ader einen eigenen Schlussel.
Andere Bluetooth-berate mussen dein
Passwort kennen, um eine Verbindung mif
deinem NXT hestatigen zu konnen.

by,

dub
-

L,

On/OFF |An/Aus]|

Ou kannst die Bluetooth-Funktion an- uncl
ausschalten. Wenn du Bluetooth ausschaltest,
kannst du keine Daten uber Bluetooth senden
oder empfangen. Schalte Bluetooth he
Michtgebrauch aus, um Batterieleistung

ZU sparen.

Hinweis: Als Vorgaheeinstellung ist
Bluetooth ausgeschaltet.
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VERBINDUNG ZWISCHEN DEINEM NXT UND
EINEM ANDEREN NXT AUFBAUEN.

1 (R—

2. (F—— T |

f.-_
o
E'_
g
i

Y 9 | ¥
| | E |
40 4B -
If' ! ."'I - IJI
i o 5 i) i) iy
Wahle in der Anzeige des NXT-Displays wahle das Search-5ymbol |Suchel] aus, Je nachdem, wie viele berate in Reichweite
des Untermenu Bluetooth aus. um nach anderen Bluetooth-Geraten zu gefunden werden, erscheint nach kurzer
suchen. Dein NXT wird dann automatisch Zeit eine Liste auf dem NXT-Display.
nach Bluetooth-Geraten suchen.
L &
| |
I.III I--II
g - . =
Wahle das Gerat aus, mit dem dein NXT Wahle von den drei zur Verfllgung stehenden Kommunikationsleitungen
eine Verbindung aufhaven soll. Beachte in [1, 2 oder 3] die aus, auf der die Verbindung hergestellt werden soll.

diesem Zusammenhang, dass du deinen NXT Uu kannst deinen NXT gleichzeitig mit bis zu drei Geraten verbinden.

individuell henennen kannst;

— siehe ,NXT henennen" auf Seite 21.

7)

Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal eine Verbindung
herstellst, verlangt der NXT die Eingabe eines Passworts. Wenn du das
Vorgabe-Passwort [1234) benutzen willst, kannst du einfach die Eingabetaste
dricken; andernfalls gibst du dein eigenes Passwort ein. Das andere
Bluetooth-Gerat muss dein Passwort kennen, um die Verbindung bestatigen
zu konnen. las bedeutet, dass beide NXTs dieselbe Passworteingabe
benatigen, um die Yerbindung herstellen zu konnen,

Wenn du deinen NXT mit mehreren Bluetooth-Geraten verbinden willst,
wahle im LUnterment My Contacts [Meine Kontakte] einen als vertrauenswirdig
eingestuften Kontakt aus oder starte eine neue Suche.
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Verbindung mit mehreren NXTs herstellen.

Ju kannst mit deinem NXT eine Verbindung mit bis zu drei NXTs oder anderen
Bluetooth-Geraten gleichzeitig herstellen. Allerdings kann der NXT nicht mit
mehreren beraten gleichzeitig kommunizieren.

Dateien von NXT zu NXT ibertragen

Die Uhertragung von Programmen von deinem NXT auf einen anderen gestaltet sich sehr einfach:

x

L o |

Stelle zunachst sicher, dass zwischen
deinem NXT und dem anderen NXT, an
den du ein Programm senden willst,
eine Verbindung hesteht |siehe Seite
44, Verbindung zwischen deinem NXT
und einem anderen NXT aufbauen].
Wahle in der Anzeige des NXT-Uisplays
das Untermenil My Files [Meine Dateien|
und wahle dort das Programm aus,

tas du senden mochtest,

e .."11 3
. | "y mm 8 11
b D T s B B i s s B |
b B s R be B B e Bo B B B B s R B |
a1 TAIATIATTITIIan I
b s B s | 01 A
iEHm % 8 8 "N WA
BN 8 5 " N 9N
T " W98 4 8 8 2 98
AAE % 2 /5 m a9
TIT7TT7TTIIITIIOI I
i I e B e B B B e e Bl s o B |
T 379 A99719I99997
n TEaamAm M a9 N
m AmT amTma A

b ol il i = ]

B |
al

add o

gad ady Saa
a dd S8 SESdEss

A4

a2 BN

2/ (N

Gehe auf Send [Senden.

Bestimme, an welches der angebundenen
Gerate das Programm gesendet werden soll
|Leitung 1, ¢ oder 3.

Der NXT sendet nun die Datei.

A oain™? ? 33371 %" 23ERRaa3RE."3
b I s s e TR I _11 I s R e e o s s | 11
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T 731171111 1111111 1111 1111113171177 1)
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SYSTEMANFORDERUNGEN s

Vor der Installation der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software
musst du dberprafen, ob dein Computer die minimalen
Systemanforderungen erfillt:

- Microsoft Windows - Apple Macintosh ‘
o Windows XP Professional oder Home Edition mit o Apple MacOS X v10.4 oder v10.5 .
Service Pack ¢ oder neuer e PowerP(® G3, G4, G5 Prozessor, mindestens 600 MHz
» |ntel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, « Intel-Prozessor
mindestens B0O0 MHz « 1.3 GHz oder mehr empfohlen]
« [1,5 GHz oder mehr empfohlen] « [WDO-LauFwerk
o Windows Vista Service Pack 1 ader neuer « Mindestens 51¢ MB HAM
» |ntel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, « JO0MB Freier Festplattenspeicher
mindestens 1 GHz « XGA-Anzeige [1024x76B]
» |1,5 GHz oder mehr empfohlen] « 1 freier USH-Port
o [O-ROM-Laufwerk « Kompatibler Bluetooth-Adapter |optional]*
» Mindestens 51¢ MB HAM
» 00 MB Freier Festplattenspeicher
» XGA-Anzeige [1024x768]
» 1 freier USE-Paort /'
» Kompatibler Bluetooth-Adapter [optional]*

g

*| Unterstitzte Bluetooth-Software: Widcaomm® Eluetooth fir Windows, Yersion never als 1.4.2.10 5P5, und Bluetonoth-Stacks von Microsoft Windows XF mit Service
Fack £ oder neuer, von Windows Vista oder dem neuesten Vista Service Pack bzw. von Apple Mac 05 X 10.4 und 10.5, siehe www.MINDSTORHS.com/bluetoath.

INSTALLATION DER SOFTWARE

Microsoft Windows

1. 5chliefe alle Programme, die noch gecffnet sind.

¢. Lege die CO-ROM ein

|Falls die CO-ROM nicht automatisch gestartet wird:
Doppelklicke auf die Datei autorun.exe auf der CO-ROM|.
3. Folge den Bildschirmanweisungen.
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I wahle die gewtnschte Sprache aus.
&) LEGO MINDETORME NYT v2.0 ‘ g |

Folge den Bildschirmanweisungen.

Deutsch

English

& I‘.,d ;
:_ I otk
b "‘ o gl (1 a1

MNederlarwds

EmndsTorms

| Exit |

| 1 Apple Macintosh

Lege die CO-ROM ein.

Offne die “LEGO MINDSTORMS NXT" CO-ROM und filhre einen Doppelklick auf Install aus.
Wahle die gewunschte Sprache aus.
Folge den Bildschirmanweisungen.

Klicke nach Abschluss des Installationsvorgangs auf Fertigstellen. Die LEGD MINDSTORMS
NXT Software ist nun Fir die Programmierung faszinierender Robotererfndungen bereit.

| . 5chliefe alle Programme, die noch geaffnet sind.
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[] EI N ERSTES P RU G RAM M Mit diesem einfachen Programm wird der NXT

zum Abspielen einer Klang-Datei aufgefordert.
Es verdeutlicht den Verbindungsaufbau zwischen
Computer und NXT.

Starte die Soffware auf deinem PL oder Macintosh
mit einem Doppelklick auf das Programmsymbal.

MIMDSTORMS
MNXT 2.0

bebe den Namen deines ersten Programms ein oder
klicke einfach auf Go.

=5 Neues Programm re—— -
J arstellen Cem TR - |

—=7 Zulefzt verwendete | =
—= |/ Programme

i y

||
== |

y Klicke zuerst auf das Klang-Block-5ymbol in der
‘ Programmierpalette.
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P

Herunterladen und skarten

J

]

¥

Ziehe einen Klang-Block in den Arbeitshereich
und setze thn rechts vom Ausgangspunkt ab.
Nun kann dein Programm heruntergeladen und
gestartet werden.

Stelle zunachst sicher, dass dein NXT
eingeschaltet und uber ein USB-Kabel mit
deinem Computer verbunden ist [siehe
Seite 18, Verbindungen der NXT-Technik].

Gehe auf den Controller in der unteren rechten
Ecke des Arbeitshereiches. Klicke auf "Programm
herunterladen und starten” [die mittlere Schaltflache]

und hare nun, was passiert.

Herzlichen Gluckwunsch - du hast gerade dein erstes

Programm fertiggestellt!
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BENUTZEROBERFLACHE DER SOFTWARE

Kurzer Uberblick

Roho Lenter

Mein Porta
Werkzeugleiste
Arbeitsbereich

Kleines Hilfefenster
Arbeitshereich-Uhersicht
. Programmierpalette
Konfguration

Confroller
. NXT-Fenster

o T = T = TR o o TR Y S [N ) o N QY

dne _-:‘.J}_L
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aabel

ErrELE R

E o s E ey

o
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B Auslaufen
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Robo-Lenter

Foboterfahrzeuge §

* Schmellstart

Brauchst du Hilfeys

Bewaga den Cursor ubar ain Dbjaelkt; so dass saine

Furhticnen =rscheiner Elick = Warnels "Weaitere
Hilfe-Infotmationen', um unod 5 zre Hilfe-Cokumenka
aintshan zu kannan.

T atefa Hilfe-Irformationam
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o

H

| - B

H

Robo Center-Fenster
Hier Andest du Bau- und Programmieranleitungen fur coole Modelle.

Mein Portal

Besuche www.MINDOSTORMS.com, um neue Modelle, Programme, Gerausche, Bilder, Tipps und Tricks zu
erhalten und um Mitglied der LEGOD® MINOSTORMS®-Lommunity zu werden.

Die Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste enthalt zusatzliche Werkzeuge, mit denen du Sensoren kalibrieren, eigene
Gerausche und Bilder fir den NXT kreieren bzw. NXT-Oateien erstellen kannst, die du an andere
MINDSTORMS-Benutzer weitergeben mochfest.

Der Arheitshereich

In diesem Bereich Andet die Programmierung statt. Ziehe Programmierblocke aus der
Frogrammierpalette in den Arheitshereich und platziere sie auf dem Ablauf-Trager.

Kleines Hilfe-Fenster
Liefert Tipps und Hilfen zu der Funktion, die du jeweils gerade benutzt.

Die Arbeitshereich-ibersicht

Verwende die Arbeitshereich-Lbersicht, um dir einen Uberblick tiber dein Programm zu verschaffen.
Klicke auf die Arbeitshereich-Uhersicht und ziehe sie iiber den Teil deines Programms, den du dir
ansehen mochtest,

Die Programmierpalette

Uie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierbldcke, die du zur Erstellung deiner Programme
benotigst. Mit den Registern am unteren Ende der Palette kannst zu zwischen der Allgemeinen Palette
|mit den gangigsten Blacken|, der Vollstandigen Palette [mit allen Bldacken| und der Eigenen Palette
|mit allen Blocken, die du selbst heruntergeladen oder erstellt hast| wechseln.

Die Konfiguration
Jeder Programmierhlock verfugt diher KonfAgurationsoptionen, mit denen der Block auf die gewiinschten
Eingangs- und Ausgangsinformationen abgestimmt werden kann.

Der Controller
Uer Controller ermaglicht es dir, mit deinem NXT zu kammunizieren. Ou kannst Programme und Dateien
ubertragen, Programme starten und stoppen oder die Einstellungen fur deinen NXT andern,

Das NXT-Fenster
Dieses Popup-Fenster enthalt Informationen ther die Speicher- und Kommunikationseinstellungen
deines NXT.
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DAS ROBO CENTER

r

L

ﬁhhu-[enfar

+| Roboterfahrzeuge

* Schnellstart

-

Lobo-Center

E. R%uterfahrzeuge

* Schnellstart

Los

=

;c-tsgjs?ke;i'tniiy__j

Kannst du den ShooterBot so bauen, dass er dein Zimmer bewacht® Dafir
riusst du deinen ShookerBaok mit dem Ulkkaschallsensor ausriisten.

Starl J

Im Robo-Lenter Andest du verschiedene Rohotermodelle
mit interessanten Funktionen, die du bauen und
programmieren kannst.

Gtarte mit der Auswahl eines Robotermodells, das du bauen
und programmieren kannst. Zum Einstieq empfehlen wir
den ShooterBot, der eine Weiterentwicklung des im et
enthaltenen Schnellstart-Modells darstellf.

Folge den Bau- und Programmieranweisungen auf dem
Bildschirm oder lose die Aufgabe eigenstandig.
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| ‘ # Breispielprograrm

schiefen,

Kannst du den ShooterBot so programmieren, dass er dein Zimmer
durchsucht und Objekke erkennt? Bei Objekken, die weniger als 40 cm
entFernt sind, sollke am ShooterBok eine Warnlampe aufleachten.,
Beweqgk sich das Obijekt nichk aus dern Weq, beginnt der ShookerBok 2u

-

Mit den angebatenen Aufgabenstellungen kannst du deinen
Hobaoter festen.

DIE PROGRAMMIERPALETTE

Uie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierblocke,
‘ die du zur Erstellung deiner Programme benotigst. Jeder
Programmierblock beeinflusst die Aktionen und Reaktionen
deines Roboters. Durch Hintereinanderschaltung mehrerer
Blocke kannst du Programme erstellen, die deinem Roboter
ein Eigenleben verleihen.

_1HEFLI nk Erladenl all |

Wenn du ein Programm ferfiggestellt hast, kannst du es
auf den NXT herunterladen und starten.

Achte darauf, dass duvor dem Herunterladen den NXT
anschaltest und mit dem Computer verbindest.
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Ou henotigst nur die nachstehenden Blocke, um die Aufgaben
zu hewaltigen. Oie Farbsensor-Blocke befinden sich in der
vollstandigen Palette, andere Blocke sind dagegen in der
allgemeinen Palette enthalten.

Fir fortgeschrittene Nutzer hietet die Software-Hilfe weitere
Informationen tber die restlichen Programmierblocke.

Bewegungs-Block

lieser Block steuert die Motoren des Roboters
und synchronisiert seine Bewequngen. Diesen
Block kannst du so konfgurieren, dass der
Roboter gerade aus vorwarts oder riickwarts
geht oder auch einer Kurvenlinie folgt.

Aufnahme-/Abspiel-Block

Mit diesem Block kannst du eine Bewequng,
die du mit deinem Roboter manuell ausfihrst,
aufnehmen und an einer anderen Programmstelle
wieder ahspielen.

Farblampen-Block

Benutze diesen Block, um das rote, griine
oder blaue Licht im Farbsensor einzuschalten.
Ju kannst beispielsweise deinen Rohoter

0 programmieren, dass das rote Licht als
Warnsignal leuchtet.

Farhsensor-Block

Dieser Block versetzt den Farbsensor in die
Lage, Farben zu identifzieren. Dadurch ist es
moglich, deinen Roboter unterschiedlich auf
die verschiedenen Farben reagieren zu lassen,
die er erkennt.

Die drei Programmierpaletten
Lm die Benutzung zu vereinfachen, wurde die Programmierpalette
in drei Palettengruppen aufgeteilt: die Allgemeine Palefte [mit den
am haufigsten henutzten Blacken|, die Vollstandige Palette [mit
samtlichen Programmierblacken| und die Eigene Palette [mit Elocken,
die du heruntergeladen oder selbst erstellt hast|.

Anzeige-Block

Mit diesem Block kannst du Bilder, Texte
oder Zeichnungen auf dem NXT-Display
anzeigen lassen.

Warte-Block

Uieser Block halt den Roboter so lange in
warteposition, bis ein bestimmter Umstand
eintritt, bei dem das Programm weitergefihrt wird.
Du kannst den Warte-Block z.B. so konfgurieren,
dass der Roboter auf eine bestimmte Farbe, eine
Berithrung oder auf den Ablauf einer Zeitdauer
wartet, bevor er mit dem Programm fortfahrt.

Schleifen-Block

Mit diesem Block konnen bestimmte Roboteraktionen
|bei Bedarf endlos| wiederhalt werden. Du kanntest
deinen Roboter z. B. so programmieren, dass er
standig vorwarts und rilckwarts fahrt, bis sein
Berihrungssensor gedrickt wird.

Schalt-Block

Mit diesem Block kann dein Roboter Enfscheidungen
treffen, so dass er beispielsweise bei einem lauten
Gerausch nach links, bei einem leiseren aber nach
rechfs gehf.
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DIE KONFIGURATION

Jeder Programmierblock verfugt ber KonAgurationsoptionen, mit denen er
auf die gewtnschten Roboteraktionen abgestimmt werden kann. Wenn ein Block

im Arbeitshereich ausgewahlt wird, so wird im unteren Bildschirmbereich die
KonAguration angezeigt.

Durch Veranderung der Konhgurationsparameter kannst du das Verhalten eines
Blocks andern. 5o kannst du deinen Roboter z. B. schneller machen, indem du

die Eigenschaft Leistung des Bewegungs-Blocks in der Konfiguration veranderst,

B L]
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DER CONTROLLER

Uie funf Schaltflachen des Controllers steuern die
Kommunikation zwischen deinem Computer und dem NXT.

liber das NXT-Fenster erhaltst du Zugriff auf die
Speicher- und Kommunikationseinstellungen des NXT.

1

Mit der Funktion "Auswahl herunterladen
und starten” wird nur ein Teil des ganzen
Programms |z. B. nur ein Block oder wenige
Blocke| heruntergeladen und gestartet.
Wahle die Blocke aus, die du festen
mochtest und klicke auf die 5chaltflache
“*Auswahl herunterladen und starten”.

=) [u kannst dann das Verhalten des
ausgewahlten Programmteils separat
am NXT heohachten und musst nicht

|
=

Mit der Schaltflache Herunterladen wird das
Programm auf den NXT tbertragen. Du kannst
das Programm dann vom NXT aus starfen. 4

Mit der Schaltflache "Herunterladen

' das gesamte Programm herunterladen.

=) Mit der Schaltflache Stopp wird das
laufende Programm angehalten.

und starten” wird das gesamte Programm

auf den NXT heruntergeladen und
anschlieflend gestartet.
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GERAUSCHBEARBEITUNGSPROGRAMM

Mit dem Gerauschhearheitungsprogramm kannst du deine eigenen Gerausche auf den NXT laden.

Ou kannst die bereits auf deinem Computer® gespeicherten Klangdateien oder Oateien von gebuhrenfreien
Websites hinzuftugen und du kannst sogar deine eigene Stimme aufnehmen und auf den NXT herunterladen.

belten .. Hife
:I EE& qensoren kaibrieren
-  MNxT-Rrmware ahalsieren.. . et
i O Packand Goerstellen...

Asslstent Block-mport und -Expart...
Bildb=arb=tungsprogramm...
Fernbedienung.. .

_..I — PR R

i /

= iy

Oas Gerauschbearheitungsprogramm

befndet sich in der NXT-5oftware in der

Meniileiste unter , Werkzeuge™. Klicke
auf das Programm, um es zu affnen.

Tor R —

T

=]

I R Rl B

Ju hast die Option, entweder eine hereits
vorhandene Klangdatei zu importieren oder
deine eigene Klangdatei aufzunehmen.

Lm ein Gerausch zu importieren, klickst du
auf JImportieren” und wahlst eine Datei
aus dem Ordner |auf deinem Computer| aus,
in dem du deine Klangdateien speicherst.

Lim ein eigenes Gerausch aufzunehmen,
musst du zunachst ein Mikrofon an deinen
Computer anschliefen.

Klicke auf die Schaltflache ,Aufnehmen”
und nimm mit dem Mikrofon das selbst
erzeugte Gerausch auf. Du kannst
Gerausche mit einer besamtlange von 10
Sekunden aufzeichnen und die Lange der
Aufnahme dann anschliefend bearbeiten.

Ou kannst auch deine Klangdatei
kiirzen [schneiden|, indem du die
kleinen Dreiecke verschiehst, bis
die gewtnschte Lange erreicht ist.

Speichere deine persanlichen
Klangdateien in der Bibliothek der
NXT-5oftware. Gib der Klangdate
einen aussagekraftigen oder
einpragsamen Namen wie zum
Beispiel ,,Mein erstes Gerausch”.

Oas Gerauschhearbeitungsprogramm zeigt die maximale Dateigrofie an, die du in den Speicher deines NXT

herunterladen und aufhewahren kannst.

Oie Klangdatei erscheint in der Liste der berausche im Klang-Block.

Jetzt kannst du deinen NXT-Rohoter alles sagen hzw. jedes beliebige berausch machen lassen.

*0u kannst auch Klangdateien aus anderen Quellen wie dem Internet herunterladen. Beachte bitte, dass bei manchen Dateien erst eine Lizenz erworben oder eine Gebahr

bezahlt werden muss, bevorsie benutzt werden kinnen.
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BILOBEARBEITUNGSPROGRAMM

Mit dem Bildbearheitungsprogramm kannst du eigene Bilder erstellen. Diese [oder auch auf dem LComputer
gespeicherte| Bilder kannst du auf den NXT herunterladen, sodass sie im Oisplay des NXT angezeigt werden.

-beiten Hife

Jensoren kalbrieren

NxT-Armeare abalseren.. .

Pack arnd 50 erstellen.. .

Assistent Block-Impork und -Export.. .

L
EE

=

Fernbadienung...
Klargbearbeitungsprogramm.. .

[

/ / /
(=)
- : A . -
Uas Bildbearbeitungsprogramm Lim dein eigenes Bild in das Im Bildbearbeitungsprogramm kannst
hefindet sich in der NXT-5oftware in Bildbearbeitungsprogramm zu du dein Bild an die Grofe des NXT-
der Menuleiste unter , Werkzeuge”, importieren, musst du auf Displays [100 Pixel x 64 Pixel|
Jmportieren” klicken und ein anpassen. Dort kannst du auch die
Bild aus dem Ordner auswahlen, Detailgenauigkeit deines Originalbilds
in dem du deine Bilder speicherst mit den Schiebereglern andern.
Standardmafig ist die in der
Software enthaltene Bildbibliothek Dartber hinaus ist es maglich, ein
vorgegeben|. eigenes Bild zu erstellen und diesem
mit Hilfe der Zeichnen-Werkzeuge
Ju kannst das Bild zuschneiden und Text hinzuzufugen. Nachdem du ein
die Detailgenauigkeit einstellen, mit importiertes Bild angepasst bzw.
der es auf dem NXT angezeigt wird. ein eigenes Bild erstellt hast, kannst

du es in der Bildhibliothek der NXT-
Software speichern.

Jetzt kannst du auf dein eigenes Bild zugreifen, es zu einem Programm hinzufigen und auf deinen NXT herunterladen.

Frohiere es einfach aus!
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FERNBEDIENUNG

Mit der Fernbedienung hast du direkte Kantrolle Uber deinen Rohoter!

=iken HiF=
) -E Sensoren kalbrieren
— MATFrmware akrualisieren.. .

i @ Packond Go erstellen, .. .
Assistent Block-Import und -Export, .,
Eildbsarbeitungsprograrmm, ..
Klanghearbetungsprogramm.. .

LF_JJ"

-

Oie Fernbedienung hefndet sich in der
NXT-Software in der Mentleiste unter

Werkzeuge”. Klicke auf das Programm,
um es zu offnen.

Q
lia

3
NERNENEN

Verbunden ik WST | Hordymisan |

Lim die Kontrolle Gber deinen Roboter
zu ubernehmen, bendtigst du eine
Verbindung zwischen deinem PC und
deinem Roboter. Falls bereits eine
aktive Verbindung vorhanden sein
sollte, wird in dem Fenster der Name
des angeschlossenen NXT angezeigt.
Ju kannst den aktiven NXT andern,
ohne die Fernbedienung zu schliefen.

Ortucke auf die Pfeiltasten auf deiner
Tastatur oder klicke mit der Maus auf
die Pfeiltasten auf dem Bildschirm, um
den Rohoter in Richtung des jeweiligen
Pfeils zu bewegen. Mit der Leerfaste
wird ein Aktions-Motor in deinem
Roboter aktiviert, sodass du ihn
gleichzeitig hewegen und Aktionen
ausfilhren lassen kannst.

Falls keine aktive Verbindung vorhanden sein sollte, wird auf dem Bildschirm die Meldung ,No NXT Connected”
[Kein NXT verbunden| eingeblendet und du musst erst einen NXT auswahlen, den du steuern mochtest.

|etzt hast du die volle Kontrolle Ober deinen Roboter und kannst ihn losziehen lassen!
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TESTUNTERLAGE

Auf dieser Testunterlage kannst du mit all deinen Modellen Versuche unternehmen.

Il START |

BmndETor-me

TEST PAD B 8547 ;

—_

Uas ist der Startpunkt der Testunterlage.
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PROBLEMBEHEBUNG

NXT zuriicksetzen

wenn sich das Befriehssymbol nicht mehr dreht, ist der NXT gestart und
muss zurtckgesetzt werden. Mit den folgenden Schritten kann der NXT

zuruckgesetzt werden:

Ll

1. 5telle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist.

¢. Oriicke den Reset-Knopf an der Hinterseite des NXT im
LEGO® Technic Loch in der linken oberen Ecke. Zur Betatigung
des Knopfes kannst du beispielsweise eine aufgehogene

Blroklammer verwenden.
Hinweis: Wenn du den Reset-Knopf langer als 4 Sekunden

druckst, musst du die Firmware aktualisieren [siehe unfen].

NXT-Firmware vom Lomputer aus aktualisieren
behe im Werkzeug-Menu auf NXT-Firmware aktualisieren.

B LEGO MINDSTORMS NXT 1. Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist und dass volle
T A —— ‘ Batterien eingelegt sind.

E_;H;ag It% "SE;TSDFEH kual:i:ieren HiInwEiS: Wenn Id_u [l|E'I1 HHT [_|E'I'E!IdE' erst ELIF['IFkgESIE'JrEIf hast
I = NHT-Firmware aktuslisier _I_ |siehe ohen|, wird im Display nichts angezeigt. Ein tickendes
Alasmen. fo acsnc g;:;ifltnf:';”ré';nd B — Gerausch verrat, ob der NXT an- oder ausgeschaltet ist.
p:_} ' Bildbearbeitungsprogramm. .. (. Stelle sicher, dass NXT und Computer uber das LISB-Kahel
EL’U"‘SI :Ear:;t?-laj:rgg:zﬂngspmgramm... UE‘lh UﬂdE‘l'I 5|n[|
e/ 3. behe in der Mendleiste der Software auf das Werkzeug-
j | Pulldown-Menti und wahle die Option NXT-Firmware
aktualisieren.
— : | 4, Wahle die Firmware aus, die im Lieferumfang der NXT-
ib)j =i/ pr= Software enthalten war, oder suche nach einer neueren
—J Firmware, die du von der LEGO Wehsite heruntergeladen hast.
r— - 5. Klicke auf Herunterladen.
< : b. Wenn alle drei Fortschrittsleisten grin ausgefullt sind,

ist die Firmware-Aktualisierung abgeschlossen.
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Wahle die Firmware fir die Aktualisierung aus.

@ WX T-Firmware aktualisizren

e e s Klicke auf Herunterladen. [Hinweis: Der Windows-
T P _— Assistent "Neue Hardware gefunden” wird hei der
B Vieiabeee Fimvare Datien ersten Firmware-Aktualisierung auf dem

e e, = Bildschirm angezeigt.| Fuhre den Assistenten mif
L EOE S S T L I A o T 22 _ il £ y : : 2 ;

Hilfe der Bildschirmanweisungen vollstandig aus,
. hevor du fortfahrst.

Sachen IntSProgram FlsILEGD Saftars) EiSC
MIHCETORME HET KngnaiFImivan

Db
,J.- FiHT Wt ba ¢ - Hururdad aden
Fartsche it

HRT lokaliskoren HKT wiorbarelian Harun adadin

Srhlkdlan

Weitere Problemlasungen Andest du im Internet unter www. MINOSTORMS. com/support

Hiermit erklart The LEGOD Group, dass sich dieser LEGO MINOSTORMS® NXT [8547] in |I.I||_'IE'I'E'iI'|51'iI'I'II'I'|LII'|I;| mit den
grundlegenden Anfarderungen und den anderen relevanten Vorschriften der Richtlinie 1999/5/EG hefndet. [BMWi].

Bei einem Zustand statischer Elektrizitat kann es sein, dass die Einheit selbststandig auf Standby-Madus umschaltet.
Der Nutzer muss die Einheit dann moglicherweise zuriicksetzen.
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Protact the amvironmant by not diaposing of this product with your housaehaold
waste {2002/96/EC). Check with your local authority for recycling advice and
faclidea

Schiltzen Sle dle Umweit und antsorgen Sle dieaas Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/88/EC). Informationen 2u Recycling-Mbglichkelten erhalten
Sle bel dan drdichen Behdrden.

Protégez Farwironnament : ne |atez paa ¢a prodult avec vos autres dachets
ménagers {Directive suropéenne 2002/96/EC). Contactez les autorités
locales pour obtanir dea Informationa sur le recyclage et connaltre les
points de collacte.

Proteggl famblantel Non emaline queato prodotto con | riflutl domesticl
{(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio dal rfiutl & e atnutture di
riciclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Beschedmn het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/95/EC). Raadpleag de plaatselllka Inatantles voor locatiea van
milleuatationa an advies over hargebrulk.

Protela el medio amblante no deshacléndose de este producto junto con
sus reslduce domdsticos (2002/96/EC). Solicite a au autoridad local
conssjos & Informacidn sobre Instalacionase de reciciado.

Basiyt miljeet] Smid Ikike detta produkt ud sammean mad husholdningeaffaldet
{2002/96/EF). FA vejledning om ganbrug og genbrugestationar hos din

kommune.

Tama tuote on havitettAva ymparatineuojalun vuokal aslanmukaleast]
talousjattelstd arlladn (2002/56/EC). Tietoja kisratyaplatelden sljainnista saa
kunnan tal kaupungin takniseath virastoata

Skydda miljdn genom att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2D02/96/EC). Kontakta din kommun f&r frigor om Svervinning och miljBatationer.

Proteja o ambiente ndo eliminando eate produto com o sau [ko doméstico
{(2002/98/CE). Conaulte aa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagem e alstamas de recolha

Mpootatédre o nepiPdiiov. Mnv metdre auvrd 1o npoTdv podl ue Ta

g Sougva owcaxd anopplppara (2002/96/EC). EnwovavrioTe pe Tig
TOMIKED apydc oxeTKG pe oupfouidc kal EykaTaordoelc ovaxikimone.
Aby chronl¢ srodowisko naturaine, nle nalaty wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z goapodarstwa domowego (2002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyezgeych recyldingu oraz adreadw zalkdaddw
nalaky skontaktowad slg z lokalnym urzedem.

Nevyhazujte tento produkt do domédciho odpadu, chrafite Hvotni proatfedl
(2002/88/EC). Z|lstdte sl prosim u mismich dfadid meZnosd recyldece a
destupna zaffzenl.

Nevyhadzujte tento produkt do doméceho odpadu, chrédfite Hvwomé
prostradie (2002/96/EC). Aatite &l prosim na miestmych dradoch mo2noat
recykldcle a doatupré zarladania.

Kbrnyezetdt dvia, ha oitSl a termélad nem a hdztartdsl hulladdkkal egyltt

véllk meg (2002/868/EC). ErdeldSd)ék a lakéhelyshez kdzel asd hardadgnél
az Ujrahaamosftds mddjdrsl 4s lehetbedgelrsl.

Zadithe okoljel Okolje varujte tako, da tega lzdalka ne zavr¥oete skupa|

z gospodingsikdml odpadki (v skladu z direktive 2002/96/ES). Prl krajavni
upravi preverita, kakéne modnostl In katerl obrat za recikiran|e obatajajo
v vadl okolicl.

Lal saudz&tu vidl, nezmetiat o Izatrdijumu kopd ar sadzves atiaitumiem
(2002/98/EC). VEraletiea vietd|s varas lsatidds, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratridel

Keskkonda saate kaltata nil, et ol kdrvalda sada toodet kooa
clmejasmmeatega {2002/98/E0). Nduandeld toote taaskasutusse viitmiee |a
ombenddtiemiapunkide kohta saate agjaomaselt kohallkult asutesalit

Saugoldte aplinikg — nemeskite &lo produkto kartu su bultinamis atlelcomis
(2002/98/E8). Atallvalkite | savo vietos valdHoa rekomendaci|as dal

pakartotinio panauda|imo Ir eglygas.
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Construction rapide Construction normale Construction avancee j 1
Costruzione rapida Costruzione esperta Costruzione avanzata
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Construccion rapida Construccion experta Construccion avanzada
Byg hurtigt Byg videre Byg avanceret
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Bygq snablt Bygg mer Bygqg avancerat &
Construcéo Rapida Construcao para Experimentados Construcao Avancada
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